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мроизьзаое 


От редакции 


Отрицательная обратная связь как средство улучше- 
ния частотной характеристики, снижения нелинейных 
искажений, повышения стабильности характеристик 
различных радиоэлектронных устройств известна всем. 
Но обратная связь есть не только в радиоустройствах для 
редакционной коллегии «РА» такой своеобразной обрат- 
ной связью являются ваши письма. К сожалению, мы 
просто физически не в состоянии дать исчерпывающие 
ответы многим напгим корреспондентам (за что приносим 
свои извинения), ведь штат редакции невелик, а писем 
приходит много, но особо хотим отметить, что ни одно 
ваше письмо не остается без внимания. 

При подборе материалов мы стараемся, насколько 
это возможно. учитывать запросы читателей и вносим 
коррективы в соотношение журнального объема для раз- 
ных рубрик, а также вводим новые рубрики, подсказан- 


ные читателями. 


с 
|: 
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Многие наши читатели сетуют на то, что в мест- 
ных отделениях связи не принимают подписку на 
“РА”. Не углубляясь во взаимоотношения редакции 
с ПО “Главпочтамт”, мы предлагаем потенциаль- 
ным подписчикам обратиться к нашим региональ- 
ным представителям (их список публикуется здесь 
же) или воспользоваться абонементом непосредст- 
венной подписки, бланк которого вы видите на этой 
странице. Правильно и аккуратно заполненный 
бланк необходимо вырезать и вместе с квитанцией о 
почтовом переводе выслагь в редакцию ценным или 
заказным письмом. После регистрации в редакции 
абонемент будет вам возвращен. 

Стоимость подписки 
на один месяц 10000 крб. 
на два месяца 20000 крб- 
на три месяца 30000 крб. 

Подписная цена действительна до выхода в свет 
следующего номера журнала, в котором также будет 
опубликован абонемент непосредственной подпи- 
ски, но цена будет скорректирована с учетом инфля- 
ЦИИ. 

В цену абонсмента непосредственной подписки 
не включена стоимость доставки журнала, поэтому 
журналы будут пересылаться в ваш адрес наложен- 
ным платежом (эквивалентным стоимости пересыл- 
ки или меньше, если в вашем регионе есть наш пред- 
ставитель). По нашему желанию, вы сможете пол- 
учать журнал непосредственно у регионального 
представителя или в редакции по предъявлении або- 
немента (для своевременного извещения о выходе 
очередного номера укажите в абонементе номер сво- 
его телефона). Стоимость пересылки в расчете на 
один журнал будет ниже, если на один алрес будет 
заказано несколько экземпляров журнала. 

Абонемент, квитузцию и конверт с обратным 
адресом, а также денежный перевод необходимо вы- 
сылать по адресу: Укзаина, 252110, Киев-110, а/я 
.807, “РадюАматор”.“ 

На конверте письма в графе “Кому” сделайте 
пометку “Непосредственная подписка”. 
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Но, как известно, обратная связь эффективна, если 
она постоянно замкнута, поэтому сегодня мы обращаемся 
к нашим читателям с просьбой активно включиться в 
процесс совершенствования журнала, направляя в наш 
адрес сразу после получения очередного номера «РА» 
очень краткое сообщение, в котором указать лишь три 
лучшие публикации номера и три публикации, которые, 
на ваш взгляд, малоинтересны и безболезненно могли бы 
быть опущены. 

При подготовке следующих номеров мы сможем бо- 
лее полно удовлетворить ваши запросы, оперативно раз- 
вивая понравившиеся и придерживая рубрики, не нахо- 
дящие своего читателя. Заранее благодарим всех участ- 
ников обратной связи. На конверте или почтовой открыт- 
ке вграфе «Кому» не забудьте сделать отметку «Обратная 
СВЯЗЬ». 


Редколлегия 


МП «СЕА» 
256056, Украна, Ки, 056, пер. Ковальський, 20 


АБОНЕМЕНТ И 14435 
РадюАматор т 


Юльюсть комплекив 
Количество комплекто! 


(найменування видання - 
наименование издания) 
на 19 рик по месяцах - год по месяцам 
а а 


уда 
Е и и {адреса - адрес) ^ 
почтовый индекс 
Кому Еж | 5 
(ирзвище. 1ниЦалн - фамилия. иннциалы) 
ДОСТАВОЧНА КАРТКА 
ДОСТАВОЧНАЯ КАРТОЧКА 


На журнал 


Р адлоАматор ( 1ндекс видання 


индекс издания 


Варисть на1 мес. | __  крб — Юльюсть 
передплати на 2 мес. крб комплектв 
(Стоимость на 3 мес. _ _ кб Количество 
подписки) комплектов 

на 19 рак по мсяцах - год по месяцам 


Крана страна 
мто город 


поштовый1ндекс село село 
почтовый нндекс 


обл. 0бл. = 
РЕНИ 
вул. вул. 


буд. ! прзвице 
дом р фамилня 


` Приобрести очередные номера журнала и Книги из 
серии «Библиотека «РаоАматора» можно в редакции 
иу региональных представителей: 


РОССИЯ 


г.Барнаул ‚ 656049 , ул. Интернаци- 
ональная, д.74, МГП ТТЛ, Рубцов 
Сергей Михайлович, тел. 8-3852-_ 
238600 

г.Воронеж ‚ 394000 ‚, пл. Ленина, 
15, ТО Маско, Кабанова Нина Семе- 
новна, тел. 8-0732-554492 
г.Дубна, (Моск.обл.),141980 , а/я 
58, Козин Александр, тел. 8-08732 - 
51367 

г. Екатеринбург ‚620062, а/я 111, 
Сумин Владимир Вамирович, тел. 8- 
3432-444845 

г.Калуга ‚ 248030, а/я 673, Греб- 
нев Юрий Ростиславович, тел. 8- 
08422-97199 

г.Москва ‚, 3-Й Автозаводской про- 
езд, д.4, Пролетарское МРА “Со- 
юзпечать”, Костина Н.Н. 
г.Нижне-Вартовск, 626440, ул.Ча- 
паева, 11-11, Белых Александр Вя- 
чеславович, тел. 8-34566-32704 


Фирма «СЭА» 


— Ваш надежный партнер ! 
Только у нас всегда, в неограниченном 
количестве, оптом и в розницу 
и по самым низким ценам 
кинескопы для цветных телевизоров 


Тел. (044) 271-41-71 
Тел/факс. (044) 271-44-97 


Фирма «СЭА» 


— Ваш надежный партнер ! 
Только у нас всегда, в неограниченном 
количестве, оптом и в розницу 
и по самым низким ценам 
кинескопы для цветных телевизоров 


Тел (044) 271-41-71 
Тел/факс (044) 271-44-97 


г.Нижний Новгород, 603002, а/я 
46, Кулаков Александр Вячеславо- 
вич, тел. 8-8312-422981 

г.Омск, 644013, ул.Краснознамен- 
ная, 6”А", кв.71, Вставский Влади- 
мир Васильевич 

г.Оренбург, ул.Советская, 27, 
маг."Техническая книга", тел. 47252, 
г.Пермь, 614008, а/я 9850, Бажутин 
Федор Викторович, тел.. 8-3422- 
305696 

г.Рязань, 390039, а/я 55, Челянов 
Динар Исхакович, тел, : 8-0912- 
538997 8-0912-537603 
г.Санкт-Петербург, Пушкинская, 2, 
маг."Техническая книга" , Богданова 
Валентина Алексеевна, тел. 8-812- 
1646667 8-812-1645633 

г/Тула, 300000, ул.Гоголевская, 
53"Б", Тульское городское отделе- 
ние “Роспечать”, Иванова Зоя Пет- 
ровна, тел. 8-0872-272241 


УКРАИНА 


г.Александрия, 317927, Кировоград- 
ская обл.’ул. Чернышевского, 19, 
Лищенко Александр Игнатьевич, 

тел. 8-05235-51015 

г.Дзержинск, 343550, Донецкая 
обл., Главлочтамптьа/я 1, Иващенко 
Владимир Владимирович, тел. 8- 
06247-36868(лд), 8-06247-37136(р) 
г.Донецк, 340015, ул.Набережная 
139"А", кв11, Лукин Евгений Михай- 
лович, тел. 8-0622-939598 

г.Донецк, 340003, а/я 5432, Прилип- 
ко Николай Андреевич, тел. 8-0622- 
901541 

г.Енакиево, 343820, а/я 13, Алек- 
сандр, тел. 8-06252-22938 
г.Житомир, ул.Бердичевская, 69, 
кв.92, Гнатюк Юрий Владимирович, 
тел. 8-0412-345761 

г.Житомир, 262009, ул.Витрука, 
56/7, кв.29, Машко Юрий Анатолье- 
вич, тел. 8-0412-345761 
г.Запорожье, 330068, а/я 2526, ЧПУ 
“Сервис”, Коваленко Анатолий Фе- 
дорович, тел. 8-0612-659911 
г.Кузнецовск, Ровенская обл., мкр 
“Вараш”, д.18, кв.35, Гитальчук Лео- 
нид Николаевич, тел.8-03636-21835 
г.Красноармейск, 343100, Дон. обл., 
ул.Примакова, 4"А", кв.13, Подопри- 
гора Иван Федорович, тел. 8-06239- 
97199 

г.Конотоп, 245780, ул.Короленко, 
д.8, кв.14, Смирнов Сергей Алексан- 
дрович 

г.Луцк, 263024, пр-кт Молодежи, 

17, кв.31, Татюк Андрей 

г.Одесса, 270063, а/я 5, Баранов 
Сергей, тел. 8-0482-631956 
г.Одесса, а/я 36, МП “МИК», Макси- 
менко Алексей Алексеевич, тел. 8- 
0482-207748 

г.Пирятин, 315410, Полтавская обл., 
ул. Замок, 28, кв.14, Захаренко Иван 
Юхимович 

г.Стаханов, 349700, Луганская обл., 
а/я 26, Вышинский Александр Викто- 
рович, тел. 8-06444-30243 
г.Ужгород, ул. 8 Марта, д.21, кв.11, 
Аверкин Г.В., тел. 8-03122-63343 


Магазины в Киёве: 

«Науково - техн`яна книга», ул. 
Б.Хмельницкого, 10 

«Спектр», ул. Борецаговская, 173/287 
«Книжковий свт», ул. Менжинско- 
го, 2 

«Меридиан», бульв. Лепсе, 31 
«Знання», ул. Крещатик, 44 
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НЕВЕРНЫ ВНР 


60 НОТА 


ВвУХКАССЕТНАЯ 
аа 


мМАРГНИТОФОМ- ПРИСТАШК А 


МП 220 С 


Н 21 Сага оп Таре 4,75 (Се) 


оовиааое 2 * 30 в5 


ЭКСПЕРТНАЯ ОЦЕНКА трех 
двухкассетных магнитофонов 


или 
что лучше: “Нота”, “Романтика” или 
“Маяк”? 
Н.Е.Сухов, 
г.Киев 


“Нота МП 220” производства новосибирского ПО 
“Луч”, “Романтика МП 225” харьковского приборостро- 
ительного завода им.Т.Г.Щевченко и “МаякМ-242” киев- 
ского завода “Маяк” относятся' к первому поколению 
двухкассетных магнитофонов, выпускаемых предприятия- 
ми России и Украины. Магнитофоны имеют заводские 
номера соответственно Б45609, 03802366 и 4786311292 
и испытаны в одинаковых условиях с применением ком- 
пакт кассеты Свема “МКб0.6” (МЭК1), входящей в комп- 
лект “Маяка-242”, а также хромдиоксидной ВАЗЕ 
“СрготёюхЮ бирегП 90” (МЭК?) и металлопорошковой 
ТОК “МА-К 90” (МЭКА). 

ХАРАКТЕРИСТИКИ, ЗАЯВЛЕННЫЕ ИЗГОТОВИТЕ- 
ЛЯМИ: 


Таблица 1 
Параметр МП 220 МП 225 |Маяк М-242 


Частотный диапазон, 
Гц: на ленте МЭК1 40 - 12500 | 31-14000 | 40-14000 


| наленте мэк2 | 40-16000 | 31-16000 | 40-16000 | 


Коэффициент 
<3 <2 


третьей гармоники, 
%: на ленте МЭК1 
на ленте МЭК2 
= Е № 
| ние сигнал/шум без 
шумоподавителей, 
ДБА на ленте МЭК1 >52 >50 >54 
ыы ттт нА 
ром, дБА на ленте 
Мэк >55 >58 
[на ленте мЭк2 | >59 | 26 | 
Отклонение средней | 
скорости от номи- 
нальной, % < 1,5 <2 <1,5 
ета РАЙ И 
нации, % < 0,2 < 0,2 <0,18 
< 180 < 100 


сек. (МКб0) .. 
<32 <11 <27 


| _ Габариты.мм __ [430*300*143 [430*325*125 [430*315*127 


Некоторое недоумение вызываетотсутствие данных по 
характеристикам “Романтики МП 225” на магнитных лен- 


на ленте МЭК2 
Взвешенное отноше- 
ние сигнал/шум с ди- 
намическим шумопо- 


Потребляемая мок - 
ность, ВА 


РадюАматор.—1994.— №3. 


Звукотехника 1-Е 
романтиня г 


' 


РИ имеет пр 


тах МЭК4, в то время как на передней панели имеется 
кнопка “Ме!а!”, а также более высокий уровень шумов, 
указанный для “Маяка-242” на лентах МЭК2 по сравне- 
нию с МЭК1. 

ВНЕШНЕЕ ОФОРМЛЕНИЕ И ОРГАНЫ УПРАВЛЕ- 
НИЯ. Всетри магнитофона имеют фронтальное располо- 
жение кассетоприемников и органов управления. ЛПМ 
“А” расположены слева от ЛПМ “Б” и не имеют режима 
“Запись”. Передние панели и ручки управления “Роман- 
тики” и “Маяка” выполнены из темной пластмассы, а 
“Ноты” - из светло-серой. Управление режимами работы 
- квазисенсорное. Несмотря на практически одинаковую 
высоту с “Романтикой”, “Маяк М-242” субъективно ка- 
жется более “приземистым”. 

“Романтика” и “Маяк” имеют одинаковые люминес- 
центные индикаторы уровня ИЛТ5-30М, шкала которых 
расположена горизонтально и имеет отметки от -20 до + 
6 дБ, причем сегменты от -20 до 0 дБ имеют зеленый цвет 
свечения, а от + 1 до 6 дБ - красный. Индикаторы уровня 
“Ноты” выполнены на дискретных светодиодах, раполо- 
женных вертикально, имеют шесть оцифрованных уров- 
ней от -20 до + 3 дБ, причем светодиоды двух верхних 
уровней “+1” и “+3” красного цвета свечения, осталь- 
ные - зеленого. Светодиодные индикаторы “Ноты” не со- 
здают помех, но имеют более узкую зону видимости и 
менее удобны. Трехдекадные счетчики расхода ленты “Ро- 
мантики” и “Маяка” - электронные, а “Ноты” - механи- 
ческий. Привод счетчиков осуществляется от приемного 
узла ЛПМ “Б”, поэтому они показывают не реальное вре- 
мя или метраж ленты, ‘а условное число оборотов прием- 
ного узла и, к сожалению, только для ЛПМ “Б”. Для этого 
же ЛПМ имеется возможность останова (а для “Романти- 
ки” и включения в режим воспроизведения) по выбран- 
ной метке электронного счетчика - режим “Памяти”. 

Ручки регуляторов громкости, уровня записи и др. 
“Маяка” - круглые, в то время как у остальных - линейные 
(“ползунковые”), причему “Ноты” требуются значитель- 
ные усилия для того, чтобы сдвинуть их с места. 

В магнитофонах предусмотрен синхропуск при пере- 
записи с ЛМП “А” на ЛПМ “Б” (ускоренная перезапись 
не предусмотрена), режим последовательного воспроиз- 
ведения ЛМП “А” - ЛПМ “Б”, подсветка окошка компакт- 
кассеты, включение динамического шумопонижающего 
фильтра в канале воспроизведения, автостоп с временем 
срабатывания не более 5 с, разъем дистанционного управ- 
ления (в “Ноте” отсутствует). Головные телефоны можно 
подключить через разъемы типа “]асК”, но в “Ноте” и 
“Романтике” применен стационарный “асК” диаметром 
6,3 мм, а в “Маяке” - “тифаскК” диаметром 3,5 мм, ис- 
пользуемый в аудиоплеерах типа “\УаЖтап”. 

По потребительским функциям “Нота” выгодно отли- 
чается наличием ручки регулятора тока подмагничивания 
(правда, только для магнитных лент типа МЭК1). 

Отличительными чертами “Романтики МП 225” явля- 
ются наличие, кроме динамического шумопонижающего 
фильтря, компандерной системы шумопонижения, а так- 
же возможность записи на металлопорошковые магнит- 
ные ленты типа МЭК4. Канал воспроизведения ЛПМ “А” 
переключается из режима МЭК1 в режимы МЭК2, МЭК4 
отдельным переключателем “120/70 из”, а канал записи- 


З 


котехника НЕ-Е 


воспроизведения ЛИМ “Б” имеет также отдельный пере- 
ключатель типа ленты “ Ее - Сг- Ме! *. Имеется устрой- 


ство автоматического отключения от сети, которое сраба- у 


тывает, если оба ЛПМ длительное время находятся в 
режиме “Стоп”. 

“Маяк М-242”, в свою очередь, имеет отключаемую 
систему динамического подмагничивания (СДП) и встро- 
енный усилитель мощности с регуляторами тембра низких 
и высоких частот, 

Каждый ЛПМ “Романтики МП 225” - двухдвигатель- 
ный и независим от другого, в то время как оба ЛПМ 
“Маяка-242” имеют привод от единственного электро- 
двигателя с ограниченной мощностью, поэтому невоз- 
можна одновременная перемотка в обоих ЛПМ или работа 
одного ЛИМ в режиме рабочего хода (запись или воспро- 
изведение), а другого в режиме перемотки. Оба ЛПМ “Но- 
ты” также имеют привод от одного двигателя (КДб-4), 
мощности которого с лихвой хватило бы даже на десяток 
ЛПМ, поэтому проблем с одновременной перемоткой 
ЛПМ “А” и “Б” не возникает. В “Маяке” отсутствует 
широко распространенная кнопка временного останова 
(“Пауза”), что вызываетзатруднения при записи коротких 
музыкальных фрагментов или редактировании речевых 
фонограмм. “Романтика” и “Маяк” имеют механизм 
плавного подвода/отвода каретки с магнитными головка- 
ми, что благоприятно сказывается на бесшумности вклю- 
чения режимов, стабильности угла наклона магнитных го- 
ловок и надежности магнитофона в целом. 
Кинематическая схема всех ЛИМ - с одним ведущим ва- 
лом. 

“Нота” оснащена сендастовыми универсальными го- 
ловками 3Д24.810 “Монолит” и ферритовой стирающей 
3С12.040, “Романтика” - сендастовыми универсальными 
головками 3Д24.081 и ферритовой стирающей 3С12.040, 
а “Маяк” - пермаллоевыми универсальными 3Д24.212 и 
ферритовой стирающей 3С12.221. 

ЭЛЕКТРОАКУСТИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

ИСПЫТАНИЯ ЛПМ проведены с использованием из- 
мерительной магнитной ленты “Мезфап@ гиг 
СесШаикоттойе 3150 Н: ММ 45507” германской фир- 
мы ВАЗЕ, а также моментоизмерительных кассет КМ1- 
10/100, КМ2-100 и КЛ-1, любезно предоставленных ав- 
тору государственным испытательным центром 
“МАГИС” и обществом с ограниченной ответственно- 
стью “АЛЬТ” .Результаты испытаний приведены в таблице 
2 . 


Таблица 2 


Отклонение скоро- 
сти от номинальной 


в начале кассеты, |+1,26 ‚08 + 


[1.54 [+ 


Момент подмотки, 
_мН*м 
Момент подтормажи- 
вания, мн * м 
Момент перемотки, 
мн *м 
Сила динамического 
удара на ленту в кон- 
це перемотки, Н 


Сила протягивания 
ленты ведущим ва- 
лом, Н 
Безусловно неожиданным является заметно меньший 
коэффициент детонации в однодвигательном “Маяке” по 
сравнению с четырехдвигательной “Романтикой”. Изме- 
нение скорости ленты от начала к концу кассетыу “Маяка” 
и “Ноты” также намного меньше. Обращает на себя вни- 
мание втрое более “мощный” момент перемотки у “Ро- 
мантики” (без проблем перемотает даже “заклиниваю- 
щую” МК6бО-1), хотя динамический удар на ленту в конце 
перемотки почти вдвое больше у “Маяка”. Просто чудо- 
вищную силу имеет динамический удар на ленту в конце 
перемотки у “Ноты”. Хотя в руководстве по эксплуатации 
иуказано, что “Нота” допускает работутолько с 60-минут- 
ными кассетами, для меломана, “угробившего” 90-минут- 
ную ТОК или МАХЕЦ. (эти ленты указаны в таблице поло- 
жений регулятора подмагничивания “Ноты”) при первой 
же перемотке, это будет малым утешением. Стандартом 
Международной электротехнической комиссии (МЭК) 
№4-7 определена предельно допустимая сила динамиче- 
ского удара в конце перемотки не более 10 Н. Для боль- 
шинства японских магнитофонов характерны моменты 
подмотки 4,5 мН * ми перемотки 12 мН * м. Сила дина- 
мического удара в конце перемотки у ЗВагр КТ-\800 рав- 
на 1,9 Н. 

На рис. 1 приведены спектрограммы процесса детона- 
ции ЛИМ “Б” всех трех магнитофонов (слева направо 
“Романтика”, “Маяк”, “Нота”) в частотном диапазоне от 
0 до 50 Гц. Масштаб по оси ординат- линейный, 1 деление 
эквивалентно коэффициенту детонации 0,02%, по оси аб- 
сцисс - также линейный 5 Гц/деление. В спектре детона- 
ции “Романтики” содержится три примерно одинаковые 
и сравнительно большие по амплитуде составляющие на 
частотах 2,8; 6,0 и 8,0 Гц, соответствующие, очевидно, 
прижимному ролику и ведущему валу. В спектре детона- 
ции “Маяка” наибольшее значение имеет составляющая 
с частотой 15,2 Гц, происхождение которой вызвано, ве- 
роятно, пластмассовой “зубчаткой” привода приемного 
узла. Наконец, в спектре “Ноты” ведущая роль принадле- 
жит составляющим с частотами 1,6 и 5,0 Гц, обусловлен- 
ным ведвалом и прижимным роликом. 

“Нота”, ЛИМ которой заимствован у “Маяков” серии 
230, обладает просто “космической” скоростью перемот- 
ки- всего 42 с.для60-минутной кассеты. Время перемотки 
кассеты МКбО лля “Романтики” напротив, составляет це- 
лых 2 мин 35 с., что, конечно, очень много и нельзя расце- 
нить иначе как тест на запас терпения у оператора. В “Ма- 
яке-242” устранена “скоростная болезнь” 
предшественников - магнитофонов серий “231”, “232” 
и “233” - время перемотки 1 мин 17 с., что очень близко 
к аналогичному параметру престижного магнитофона 
МаКаписы ВХ-300Е (75 с). Правда, “болезнь” устранена 
не полностью: при включении режима перемотки частота 
вращения двигателя уменьшается, но не мгновенно, поэ- 
тому в первый момент всеже происходит “рывок” с обра- 
зованием петли, не слишком благоприятный для продле- 
ния срока службы кассеты. Счетчик ленты “Ноты” 
показывает в конце кассеты “916”, “Романтики” - “479”, 
а “Маяка” - “638”. Таким образом, при использовании 
90-минутных кассет счетчик “Ноты” для одной и той же 
стороны кассеты будет дважды проходать нулевое состоя- 
ние. Для сравнения укажем, что наиболее близкий япон- 
ский аналог - стационарный двухкассетный ЗВа'р ВТ- 
\800 имеет коэффициент детонации 0,12%, время 
перемотки 106 с и трехдекадный механический счетчик 
условных оборотов приемного узла. : 

КАНАЛЫ ВОСПРОИЗВЕДЕНИЯ испытаны с исполь- 
зованием измерительной ленты ВАЗЕ “НЕ СайБгайоп 
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Рис.1 


Таре 4,75 (Сг)” №.812185. При воспроизведении стан- 
дартного уровня записи 250 нВб/м 315 Гц на индикаторах 
уровня “Ноты” светятся светодиоды “0” дБ, ау “Роман- 
тики” с “Маяком” - все сегменты вплоть до “ +6 дБ”, при 
этом напряжения на линейных выходах составляют 
363/354 мВ для “Ноты”, 580/631 мВ для “Романтики” и 
507/517 мВ для “Маяка”. ЗначенияАЧХ КАНАЛОВ ВОС- 
ПРОИЗВЕДЕНИЯ для ряда частот, записанныхна измери- 


тельной ленте, приведены в таблице 3 для худшего канала. 
Таблица 3 


АЧХ, дБ 


Легко убедиться, что АЧХ “Романтики” имеет “горб” 
на частотах 12,5 и 14 кГц, выходящий за границы стандар- 
тного поля допусков +3/-4 дБ, но это превышение неве- 
лико (всего 0,6 дБ). В целом испытанные магнитофоны 
имеют вполне линейные АЧХ по измерительной ленте 
вплоть до 16 кГц. Разбаланс АЧХ между правым и левым 
каналами не превышает 2...3 дБ и обусловлен в основном 
рассогласованием углов наклона рабочих зазоров левого 
и правого каналов магнит- 


НИЯ наиболее полно описывают качество магнитофона в 
целом. 

Для оценки НЕЛИНЕЙНЫХ ИСКАЖЕНИЙ на всех 
предусмотренныхтипахлентбыли записаны сигналограм- 
мы синусоидального напряжения частотой 315 Гц с уров- 
нем записи 250 нВб/м. Спектрограммы, полученные-при 
воспроизведении, изображены на рис.2 (“Нота”), рис.3 
(“Романтика”) ирис.4 (“Маяк”).Одновременно были из- 
мерены относительные чувствительности каналов записи- 
вопроизведения (численно равные отношению уровней 
на линейном выходе в режиме записи и воспроизведе- 
ния). Данные измерений сведены в таблицу 4. 


Нота __ | Романтика 
Относительная чувст- 
-2,8 +1,4 


таблица 4 


вительность для ленты 
МЭК, дБ 


То же для ленты МЭК2 
То же для ленты МЭК4 


Коэффициент третьей 
гармоники для ленты 
о 


То же для ленты МЭК2 
То же для ленты МЭК4 


Для всех магнитофонов характерно значительное от- 
клонение относительной чувствительности от единичной 
(или 0 дБ), особенно для режимов МЭК? и МЭК4. Кроме 
ошибок реального уровня записи, отличие чувствительно- 
сти от 0 дБ более чем на 1 дБ крайне отрицательно сказы- 
вается наточности работы компандерного шумоподавите- 
ля. “Романтики”. 
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Рис.2 
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С момента появления цветного телеви- 
дения телевизионные приемники претер- 
певали непрерывную и весьма быструю 
эволюция — от тяжеловесных энергоемких 
ламповых телевизоров, имевших к тому же 
сравнительно низкое качество изображе- 
ния, — к современным моделям 4—5-го по- 
колений. При этом основополагающие 
принципы построения цветных телевизо- 
ров изменялись незначительно, а их усо- 
вершенствование происходило в трех взаи- 
мосвязанных направлениях: 1) развитие 
электронной технологии, обеспечившей со- 
здание новой элементной базы; 2) примене- 
ние новых схемотехнических решений при 
реализации отдельных узлов телевизора 
для повышения его качественных показате- 
лей; 3) расширение функциональных воз- 
можностей телевизора. 

Развитие электронной технологии 
обеспечило: 1) постепенное вытеснение 
электронных ламп транзисторами и полу- 
проводниковыми интегральными микро- 
схемами, причем степень интеграции теле- 
визионных микросхем постоянно 
увеличивается; 2) усовершенствование ки- 
нескопов, в частности, создание кинескопа 
с планарным расположением электронных 
пушек (кинескопы с самосведением лу- 
чей); 3) создание высокоточных полосовых 
фильтров и линий задержки с использова- 
нием акустоэлектронных приборов, гира- 
торов и т.п. Появление новой элементной 
базы привело не только к непосредственому. 
улучшению параметров отдельных узлов 
телевизора, но и предопределило ряд новых 
схемотехнических решений, обеспечив- 
ших дополнительные автоматические регу- 
лировки параметров, электронную на- 
стройку телевизора и др. Итогом 
технологических и схемотехнических усо- 
вершенствований явилось также расшире- 
ние функциональных возможностей теле- 
визора: 1) способность распознавать 
различные системы ЦТ (ЗЕСАМ. РАГ, 
МТ$С) и принимать сигналы, закодирован- 
ные по этим системам и имеющие различ- 
ные телевизионные стандарты; 2) наличие 
дистанционного управления телевизором; 
3) защищенность от неправильной эксплу- 
атации телевизора: его отключение в ава- 
рийном режиме, в отсутствие телевизион- 
ной передачи, при слишком длительной 
непрерывной эксплуатации и т.п. 

Можно назвать этапным создание уни- 
фицированных телевизоров третьего поко- 
ления (ЗУСЦТ), которые впитали в себя 
многие технологические и схемотехниче- 
ские достижения 70— 80-х годов, реализо- 
ваны полностью на полупроводниковой 
элементной базе, содержат импульсные ус- 
тройства питания, кинескопы с самосведе- 
ниём лучей, имеют рациональную кассет- 
но— модульную конструкцию, 
предусматривающую возможность усовер- 
шенствования этих телевизоров путем за- 
мены отдельных модулей. Внедренные вте- 
левизорах ЗУСЦТ новшества обеспечили 
резкое снижение массы и энергоемкости 
телевизоров, повышение качества и ста- 
бильности изображения. 

Телевизоры четвертого поколения 
4УСЦТ появились в результате усовершен- 
ствования телевизоров ЗУСЦТ путем замс- 
ны в них отдельных узлов и модулей без 
изменения конструкции в целом. Обяза- 
тельным условием принадлежности теле- 
визора к четвертому поколению явилось на- 
личие в нем двухстандартного модуля 
цветности (РАГ./ЗЕСАМ), дистанционного 
управления и устройства сопряжения для 
подсоединения видеомагнитофона или 
компьютера. Кроме того, для телевизоров 
4УСЦТ разработаны и внедрены другие 


ТЕЛЕВИЗОРЫ ПЯТОГО ПОКОЛЕНИЯ 


(справочные сведения по устройству и ремонту) 


усовершенствованные модули, описания 
которых приведены в литературе [1]. 

В последние 3 — 4 года ряд телевизион- 
ных заводов производят пользующиеся по- 
требительским спросом модели телевизо- 
ров, отнесенные к пятому поколению. 
Возникает закономерный вопрос: какие же 
признаки позволяют, безусловно, отличить 
эти модели от моделей четвертого поколе- 
ния? Анализ схем основных существующих 
моделей телевизоров пятого поколения по- 
зволяет сделать вывод, что безусловным яв- 
ляется лишь один отличительный признак: 
управление телевизором` и его настройка 
осуществляются с помощью микропроцес- 
сора. При этом в основных функциональ- 
ных узлах большинства моделей телевизо- 
ров пятого поколения, которые нередко 
называют переходными, используются мо- 
дули телевизоров предыдущих поколений 
(табл.1). В то же время наблюдается тен- 
денция к замене этих модулей на более со- 
временные, создаваемые специально для 
телевизоров пятого поколения, с учетом 
трех основных факторов: 1) стремление к 
более полному использованию микропро- 
цессора, входящего в состав телевизора; 2) 
увеличение степени интеграции микро- 
схем ипостепенный отказот использования 
транзисторов; 3) усовершенствование схе- 
мотехнических решений отдельных узлов 
телевизора и его структуры в целом. 

Обобщенная структурная схема теле- 
визора пятого поколения показана на рис.1. 
В предложенной структурной схеме раз- 
личные устройства объединены в узлы по 
функциональному, а не по конструктивно- 
му признаку, хотя в наиболее характерных 
моделях телевизоров пятого поколения 
(«Горизонт 51СТУ-510», некоторые моде- 
ли «Электрон») конструктивное объедине- 
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управления 
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местного управления 
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ИЗЛУЧЕНИЯ 


Внешний 
иетечник 


Устройство 
патания 
дежурного ренима 


ние устройств сближается с их функцио- 
нальным объединением, отображенным на 
структурной схеме. 

Назначение отдельных узлов, входя- 
щих в структурную схему, такое же как ив 
телевизорах 4УСЦТ. Отличается лишь 
только узел настройки и управления, со- 
держащий микропроцессор, в котором де- 
кодируются команды, принятые от ПДУ 
или от платы местного управления, ис уче- 
том информации, хранящейся в энергоне- 
зависимой памяти, обеспечивается: 1) фор- 
мирование напряжения настройки 
селектора каналов с учетом частотного ди- 
апазона (1-И,НЛУ-У); 2) блокировка 
АНЧГ при настройке; 3) переключение 
стандартов вещания О/К, В/С; 4) форми- 
рование аналоговых управляющих 
сигналов для электронной регулировки яр- 
кости, контрастности, насыщенности, 
громкости; 5) формирование информации, 
которая выводится на экран кинескопа или 
на световое табло; 6) формирование сигна- 
лов управления реле включения дежурного 
режима; 7) формирование сигналов управ- 
ления режимом работы телевизора (ТУ-мо- 
нитор); 8) изменение постоянной времени 
АПЧФ при подключении видеомагнитофо- 
на по ВЧ. 

В существующих моделях телевизо- 
ров пятого поколения потенциальные 
возможности, обусловленные наличием 
микропроцессора, используются лишь 
частично, и следует ожидать, что вдаль- 
нейшем использование таких возможно- 
стей будет расширяться. С потребительской 
точки зрения в телевизорах пятого поко- 
ления предусмотрены следующие функ- 
ции управления и настройки (дополни- 
тельные к тем, что имеются в телевизорах 
ЗУСЦТ): 


Узел обрадотлки 
сигналов 


каналы 
уветности и 
яркости 
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Рис.1 


ПДУ—пульт дистанционного управления; АПЧГ-автоматическая подстройка частоты гетеродина; 
ПЦТВ—полный цветовой телевизионный видеосигнал; УПЧИ—усилитель промежуточной частоты изобра- 
жения; ОТЛ—ограничение тока лучей; АБЧ—автоматический баланс черного; ОС--отклоняющая система 
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1. Запоминание данных о настройке на 
большое число принимаемых ЕЕ (от 
16 в телевизорах «Оризон 51ТЦ-507/508» 
до 90 в телевизоре «Горизонт 51СТУ-510» 
позволяет обойтись без кнопочного пере- 
ключения программ, при котором число 
кнопок равно числу программ. Настройка 
на ту или иную программу осуществляется 
вызовом из памяти Аи дан- 
ных о настройке. При этом возможен не- 
посредственный Вр программы путем 
набора ее номера и выбор программы пере- 
ключением по кольцу в сторону увеличения 
или уменьшения номера. 

. Точная настройка на принимаемую 
станцию с ПДУ. 

3. Внесение в память при заводской ре- 
гулировке или при предварительной на- 
стройке потребителем информации 06 оп- 
тимальных значениях яркости, 
контрастности, насыщенности, громкости с 
возможностью последующего вызова этой 
информации из памяти. 

4. Вывод на экран кинескопа данных об 


Модель телевизора 


Электрои 61 /51ТЦ- 
502/500 


Электрон 42ТЦ-550 
рон 421-551 ТИ 
т 
Электрон 51ТЦ-551 
Ека 54ТЦ-550 МУИ-62 
Е рон 541-551 
Электрон 61ТЦ-560 МУИ-62-1 
44 
ТИВУМ 


Электрон 61ТЦ-561 


Электрон 51ТЦ-5163 


Электрон 61ТЦ- 
4318** 


ПДУ-44 


Электрон 61ТЦ- 
4317** 


| 51ТЦ- 
ре 2 .* 

Оризон 51ТЦ- 

507/508 *** 


ПДУ-511 


Славутич 61/51ТЦ- | ОУ-2-2 
501/502**** 
Горизонт 51СТУ-510 | ПДУ-5 


Узел | Устрой иудееения — и управления 


Устройство Пиерынйй 
местного |инфракрас- 
управления | ного излу- 


ПДУ-44 МУ-44 |МРК-41-8: СК-В-418- 
8, СМРК-41 (МРК- 
41М: СКМ-24-2СЕ, 

СКД-24-Е?2} 


В - ОИ я я 
. 503 


ПДУ-40 МУ-56 СК-М- 
24-2С, СК-Д-24-ЕС2, 
СМРК-2-1Р, УСР-Р, 
по 


МУ-56 (МУ-55) 


МУ-55 


БУ-5 11 


оперативных регулировках яркости, контр- 
астности, насыщенности, громкости. 

5. Вывод на экран кинескопа или на 
световое табло информации о номерах про- 
граммы и диапазона, о дежурном режиме. 

6. Вывод на экран кинескопа информа- 
цииотекущем времени, состоянии таймера 

сна” у 


7. `Перевод телевизора в дежурный ре- 
жим и обратно. 

8. Автоматическое отключение телеви- 
зора через определенное время после пре- 
кращения передачи или ваварийном режи- 
ме. 

Некоторые из перечисленных функ- 
ций реализуются только с передней панели 
ПП) телевизора, часть — только с ПДУ, 
некоторые функции дублируются. Конк- 
ретные возможности управления т.левизо- 
ром с ПП или с ПДУ зависят от его 
модели, причем, в некоторых моделях 
часть из перечисленных функций не ре- 
ализуется. Например, п.4 реализует- 
ся только в телевизорах «Электрон 


Узел а 1 сигналов 


Процессор | Селектор ыы ви- 
каналов | деодетек- 
тор 


МРК-41-1: СК-М-24- 
2С, СК-Д-24-С, 
СМРК-41-1 


на 


МРК-2-7РДЕСК-М- 


СмРк: ты -2(С,Е) 
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511 
МРК-2-6:СК-М-24- 


УПЧЗ и ЗГразверток на ИМС 
ТРА8305А, МУС-501 


Каналы | Устройства 
цветности | разверток 


МЦ-46-1 


МЦ-52) 


149] 
МРК-2- а „ТЦ- МЦ- - 
41РД1 |1ДЕМК-- 
1РД1 


МРК-21-3 (СЕ) 
смтЦ-4318 
МРК-511:СКМ-24- 
2С. СК-Д-24-С, 


И МС-41М-3, 
-41 МК-1мМ 


БР-511 |БПИ-511 
ь : МЦ-41Е 
2С, СК-Д-24С, СМРК- 

2-1, УСР 
МСН-501 


КОС-501:СК-В-41Е2КТУПЧИ, 


Телевидео 


61/51ТЦ-503» и «Оризон 51ТЦ-507/508». 
В то же время в указанных моделях не реа- 
лизуется п.2 ит.п. 

Все рассмотренные модели телевизо- 
ров обеспечивают прием телевизионных 
программ, кодированных по системе 
ЗЕСАМ и РАГ, стандартов О/К и В/С. 
В телевизоре «Оризон 51ТЦ-507» пре- 
дусмотрена также возможность при- 
ема по  видеовходу сигналов, кодиро- 
ванных по системам МТЗС 4,43 МГц и 
МТ$С 3,58 МГц. Телевизоры «Электрон 
1Т0-550/560» благодаря наличию в 
них декодера телетекста обеспечивают 
прием телетекста. 


Литература 


1. Ельяшкевич С.А., Юкер А.М. Усовершенство- 
ванне телевизоров ЗУСЦТ и 4УСЦТ. - М-Радио и 
связь, 1992. 


Таблица 1 


Узел разверток и пита- 
НИЯ 


МС-41, 
МК-41 


МП-44- 


МС-41, 
МК-41 


5 За 
з “8 


ПК-51 


ЕЕ 1 
ммб-11 |СК-В-418- ММб-21 
6 

[ММб-11-1 | 

ММб-11 

ММб-11-1 

ен МТГ-57 
рН 2 


мТт- 


м“ 
ч 


Вхо- 
ДИТВ 


МС-41-Д1, 
МК-1-1РД1 


МС-41- 


КРП-501, БПД-45 


* Телевизоры «Электрон»типа ТЦ-500 и ТЦ-502 различаются только конструкцией: вТЦ-500 акустическая снстема расположена симметрично слева и справа 
откинескопа, элементы управления сгруппированы в нижней правой части передней панели; ТЦ-502 выполнены асимметричными со смещением кннескопа влево 
по фронту и с группировкой всех элементов управления и акустической системы в правой части пер `дней панелн. 

* * Телевизоры «Электрон 61ТЦ-431 8», «Электрон 61ТЦ-4317» н «Электрон 51ТЦ-4305» в документации на них не относят к пятому поколению, однако узел 
настройки н управления реализоваи в этих телевизорах на микропроцессоре. 

* * * Телевизоры «Оризон 51ТЦ-508» в отличне оттелевизоров «Оризон 51ТЦ-507» не обеспечивают по видеовходу воспроизведение сигналов МТ$С-4,43 МГц 


и МТ$С-3,58 МГц. 


.**» Отличия телевизоров «Славутич ТЦ-502» от телевизоров «Славутич ТЦ-501» состоят в следующем: 1) в телевизорах «Славутич ТЦ-501» используется 


плата сетевого ввода ПСВ-1, а втелевизорах «Славутич ТЦ-502» — плата сетевого ввода ПСВ-51-02 сузлами дежурного режима; 2) телевизоры «Славутич ТЦ-501» 
включаются нажатием кнопки «Сеть» на передней панели телевизора, а телевизоры «Славутич ТЦ-502» можно включить с пульта дистанциониого управления при 
условии, что телевизоры находятся в дежурном режиме; 3) телевизоры «Славутич ТЦ-502» с пульта дистанционного управления не выключаются, а ЛИШЬ 
переводятся в дежурный режим; телевизоры «Славутич ТЦ-501» выключаются кнопкой «Сеть». 

Примечание. В табл.1 в скобках указаны модули, которые предусмотрены заводом-изготовителем для замены модулей, изображенных на принципиальных 
схемах соответствующих моделей телевизоров. 
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Телевидео 


В.С. Вовченко, 
г.Харьков 


Упрощенная система ДУ на ИК лучах 


Упрощение системы дистанционно- Схема функционирует следующим об- пульса высок потенциал возникает 


го управления (СДУ) в значительной сте- 
пени зависит от выбора способа кодиро- 
вания передавземых с пульта 
управления команд. В предлагаемой си- 
стеме, в отличие от приведенных в рабо- 
тах [1.2], число передаваемых импульсов 
в командных посылках постоянное «А», 
но каждая посылка разделена на две 
группы: информационную «В» и вспомо- 
гательную «С». Число импульсов в ин- 
формационной группе равно М команд, а 
число импульсов во вспомогательной 
группе равно В. При таком способе пере- 
дачи в дешифраторе не требуется высо- 
костабильный генератор тактовых им- 
пульсов, снижаются требования к 
стабильности параметров посылок пере- 
датчика и упрощается система защиты от 
помех. 

Упрощение дешифратора по сравне- 
нию с приведенным в работе [3] достига- 
ется за счет применения прямого выбора 
ТВ программ. однако при этом 10 ко- 
манд ПДУ позволяют переключать лишь 
8 ТВ каналов, регулировать громкость и 
дистанционно выключать телевизор. В 
состав схемы ПДУ (рис.1) входят десяти- 
чный счетчик 01, датчик команд $1...$10, 
генератор импульсов 02.3, 02.4, цепи 
группирования импульсов 02.1, 02.2, 
усилитель мощности на транзисторе \Т1, 
ИК излучатель УОЗ и индикатор \04. 
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разом. В исходном состоянии на всех 
выходах счетчика (кроме нулевого) — ло- 
гический «0». На входах МС 02.1 и на 
управляющем входе генератора им- 
пульсов (выв.5 МС 02.3) — высокий по- 
тенциал. Условий для генерирования им- 
пульсов нет. ИК излучения нет. 

Если замкнуть, например, кнопку $4, 
потенциал общей кнопочной шины упа- 
дет (рис.2, осц.1, момент 1). Это вызыва- 
ет снижение потенциалов на входе 13 
МС 02.1 ина входе 5 МС 02.3. в резуль- 
тате чего генератор начинает генериро- 
вать (рис.2, осц.2). Счетчик начинает счи- 
тать импульсы. При этом потенциал его 
нулевого выхода падает, а на остальных 
выходах последовательно возникают 
положительные импульсы длительно- 
стью, равной периоду следования им- 
пульсов генератора (рис.2, осц.3-5). В мо- 
мент времени 12 высокий логический 
потенциал возникает на третьем выходе 
счетчика. Через замкнутую кнопку $4 и 
переходную цепь С2Е2 он передается на 
вход 13 МС 02.1. Это вызывает прекра- 
щение генерации импульсов на время, 
пока потенциал этого входа не снизится 
до порогового уровня, при котором 
вновь запускается генератор (рис.2, 
осц.б, момент 13). Формируется вторая 
группа импульсной посылки. После при- 
хода на вход С счетчика десятого им- 
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на его нулевом выходе, что вызывзет 
прекращение генерации импульсов. Та- 
ким образом, формируются две первые 
группы импульсов, где в первой вспомо- 
гательной группе — три импульса, а во 
второй информационной —- семь. 

Если кнопку $4 долго не отпускать, 
потенциал входа 12 МС 02.1 с момента {4 
начнет снижаться и через 0,3-0,4 с вызо- 
вет повторный запуск генератора (рис.2, 
осц.7, 15). С такой периодичностью, пока 
нажата кнопка, будет повторяться про- 
цесс формирования очередных групп 
импульсов. Число импульсов в группах и 
назначение команд при использовании 
кнопок приведено в табл.1. 


Таблица 1 


Число нм- Код вых. 
пульсов МСО:.1 
(рис.3) 


Громкость 
(меньше) 


1-Й ТВ ка- 


7-й ТВ ка- 0001 
нал 

8-й ТВка- 0000 
нал 


Для обеспечения требуемой дально- 
сти действия СДУ (5-7 м) импульсный ток 
через ИК светодиод должен достигать 1 
А. Такой ток получается при разряде 
конденсатора С5 в моменты отпира- 
ния ключа УТ1 пакетами сформирован- 
ных импульсов. Ток заряда этого кон- 
денсатора, протекая через 
индикаторный светодиод \04, вызыва- 
ет его свечение. По вспышкам этого 
светодисда можно судить о работе 
ПДУ и о состоянии батареи питания. 

Поскольку скважность излучаемых 
импульсов очень велика, средний ток, 
потребляемый схемой от источника пита- 
ния. в рабочем режиме равен 0,3-0,5 мА, 
а в дежурном режиме — менее 1 мкА. 

Схема дешифратора (рис.3) состоит 
из следующих узлов: цепи формирова- 
ния импульсов обнуления \01, 01.1, 
счетчика анализатора 02.1. счетчика сис- 
темы защиты от помех 02.2, мультиглек- 
сора системы переключения ТВ каналов 
03, устройства формирования разреша- 
ющих импульсов 01.2, 01.3, емкостного 
цифроаналогового преобразователя 
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Рис.4 


01-4, УТ1, цепей согласования СДУ с те- 
левизором В13-В15, УТЗи узла дистанци- 
онного выключения телевизора \Т2, К1. 

Импульсные посылки отрицательной 
полярности с выхода фотоприемника по- 
ступают на входы ЕС обоих счетчиков. 
Назначение счетчика 02.1 — определять 
М передаваемых команд, которые зада- 
ются числом импульсов в группе «В». С 
этой целью счетчик обнуляется перед 
каждой группой посылок, в результате 
чего в интервале между посылками на 
выходах счетчика фиксируется содержа- 
ние передаваемой команды в виде четы- 
рехразрядного двоичного кода (табл.1). 
Импульсы обнуления формируются пу- 
тем интегрирования посылок цепью \УО1, 
ВЛ, С1 (рис.4, осц.2), ограничения и ин- 
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вертирования полученного напряжения 
01.1 (рис.4, осц.3) идифференцирования 
цепью К4С2 (рис.4, осц.4). Информация о 
принятой команде с выхода счетчика 
01.1 поступает навходы мультиплексора 
переключения ТВ каналов 03. В резуль- 
тате при поступлении разрешающих им- 
пульсов на вход 6 этой микросхемы ее 
ключи замыкают вывод 3 с одним из вы- 
ходных выводов. Поскольку ключи 
МС двунаправленные, можно сопря- 
гать СДУ с телевизором, укомплектован- 
ным БВП любого типа. 

Разрешающие импульсы формиру- 
ются схемой защиты от помех. В исход- 
ном состоянии на выводах 4 и 6 счетчика 
02.2 имеется логический «0». Конденса- 
тор СЗ разряжен. В процессе счета по- 
сле 10-го импульса на выводах 4 и 6 воз- 
никает логическая «1» ((2). Конденсатор 
СЗ начинает медленно заряжаться от ис- 
точника питания через резисторы Вби В 5 
(рис.4. осц.6). В момент времени 13 его 
потенциал достигает уровня сброса счет- 
чика. Он обнуляется и готов к приему 
очередной посылки. Образовавшееся 
пилообразное напряжение своими вер- 
шинами открывает ключи 01.2 и 01.3. 
Входы этих ключей 11 и 9 соединены с 
выходом 14 счетчика 02.1 (четвертый 
разряд). При поступлении команды на 
переключение ТВ каналов на 14-ом вы- 


Телевидео 
ходе счетчика имеется логический «0», 
поэтому при периодическом замыкании 
ключа 01.2 на его выходе формируются 
импульсы отрицательной полярности, 
которые и используются в качестве раз- 
решающих для прохождения сигналов 
переключения ТВ каналов. 

Наличие импульсных помех (число 
импульсов в посылках не равно 10) вызы- 
вает появление на выводах 4 и 6 МС 02.2 
логического «0» раньше, чем потенциал 
конденсатора СЗ достигнет уровня от- 
крывания ключей 01.2 и 01.3 (рис.4, 
осц.5,6 показано штриховой линией). В 
результате формирование разрешаю- 
щих импульсов прекращается и ошибоч- 
ная информация к телевизору не прохо- 
дит. 

Команда «Громкость больше» (код 
1001; на выводе 14 МС 02.1 логическая 
«1») вызывает появление положительных 
импульсов на выводе 8 МС 01.3, которые 
в свою очередь будут периодически от- 
крывать кл:оч 01.4. Поскольку в данном 
случае на входе 1 01.4 имеется логиче- 
ская «1» (от первого разряда 02.1), высо- 
кий уровень будет периодически пере- 
даваться на его выход 2, что вызовет 
ступенчатый заряд конденсатора СБ. 
При подаче команды «Громкость мень- 
ше» (код 1000; на входе 1 МС 01.4 логи- 
ческий «(») конденсатор СБ ступенчато 
разряжается. Конденсатор С5 подклю- 
чен к затвору истокового повторителя 
УТ1. При разомкнутом ключе 01.4 его 
потенциал сохраняется очень долго. На- 
пряжение, полученное на истоке \Т1, ис- 
пользуется для регулировки громкости. 

Одновременно напряжение с истока 
УТ1 подается для дистанционного вы- 
ключения телевизора из осветительной 
сети при установлении минимальной 
громкости. С этой целью в телевизоре на 
штатном выключателе сети монтируют 
семистор КУ2О8Г (рис.5). Выключатель в 
этом случае управляет работой семисто- 
ра. Параллельно контактам выключателя 
подключены контакты реле К1 (через 
разъем Х5). Если нажать кнопку штатно- 
го выключателя, семистор откроется, по- 
дается питание на телевизор, а через 
разъем Х4 инадешифратор СДУ. Навер- 
хней обкладке конденсатора С5 устанав- 
ливается напряжение 6 В. Поскольку в 
исходном состоянии ключ 01.4 разо- 
мкнут. потенциал нижней обкладки кон- 
денсатора С5 и напряжение на истоке 
УТ1 так же будут равны 6 В. Реле К1 
сработает. контакты К1.1 заблокируют 
контакты выключателя сети. Теперь, ес- 
ли выключить штатный выключатель, те- 
левизор останется включенным. 

Дистанционно выключить телевизор 
можно, если подать команду с ПДУ на 
уменьшение громкости. При уменьше- 
нии напряжения на истоке \УТ1 ниже 3 В 
контакты реле размыкаются, семистор 
закрывается, телевизор отключается. 
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Антенны и радиоволны 


Комнатная телевизионная 


Антенну для приема телевизионных 
сигналов в диапазоне дециметровых 
волн легко сделать самостоятельно из 
медной или алюминиевой проволоки 
{прутка) диаметром 5-10 мм и длиной 
1700-1800 мм. 

На рис.1 изображена ромбовидная 
антенна. снабженная для улучшения на- 
правленных свойств ромбовидным ре- 
флектором. Последовательно с рефлек- 
тором включена короткозамкнутая 
линия — шлейф. Размер стороны ромба 
и расстояние между ромбами (отрезки 
9-11 и 10-12) зависят от номера принима- 
емых телевизионных каналов. Для 21 — 
25 каналов сторона ромба должна быть 
140 мм, арасстояние между ромбами 100 
мм. Для 26 — 30 каналов эти стороны 
составят соответственно 130 и 90 мм, для 
31 — 35 каналов — 120 мм и 85мм, а 
для 36 — 40 каналов — 110и 80 мм. 

Цифрами на рис.1 обозначен поря- 
док выполнения изгибов при изготовле- 
нии антенны. Отрезки 11 — Эи 12 — 10 
соединяют между собой. Телевизион- 
ный 75-омный кабель подключают к ле- 
песткам из латунной или медной фольги, 
предварительно прикрепленным (бол- 
том и гайкой) в точках 15 и 16. Расстояние 
между точками подсоединения жилы и 
экрана кабеля должно быть 20 мм. Для 
придания конструкции жесткости между 
точками 15 — 16 следует установить пла- 
стинку из текстолита или органического 
стекла произвольной формы и размера. 
Короткозамыкатель лучше всего сделать 
из стальной полоски шириной 10 мм. Он 
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антенна 


состоит из двух частей, скрепленных 


между собой болтом и гайкой. 

При благоприятном расположении 
относительно телецентра и правильной 
ориентации антенна обеспечивает каче- 
ственный прием телепрограмм не только 
дециметровых волн, но и метровых. Ее 
можно использовать как комнатную, так 
и наружную антенну. 

Если уровень сигнала будет недоста- 
точным для качественного приема, ан- 
тенну можно снабдить антенным усили- 
телем. Принципиальная электрическая 
схема усилителя ДМВ диапазонаи печат- 
ная плата для его изготовления изобра- 
жены на рис.2 и 3. 

Следует не забывать, что при пайке 
дорогостоящего СВЧ транзистора нуж- 
но соблюдать меры предосторожности. 
Нельзя пользоваться перегретым паяль- 
ником. Пайку желательно проводить 
предварительно нагретым, но отключен- 
ным от сети паяльником. Надо периоди- 
чески снимать статическое электричест- 
во с рук и корпуса паяльника (или 
уравнивать потенциалы). Антенну с уси- 
лителем подключать и отключать от ан- 
тенного входа телевизора следует при 
отключенном от сети телевизоре. 
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Рис.3 


БР 
1ифобанкРадю 
База данных “БР” (см. “РА” №8- 
10, 93) продолжает формирование 
нформационного массива. 

Для участия в “1БР” необходимо 

направить почтой в адрес редакции 
52110, Кив-110, а.с. 807 или по 
аксу (044) 271-44-97 заявку на 1994 
„ В которой показать следующие дан- 
ые: 

1. Собственное наименование по- 

ебителя/ поставщика. 

2. Собственный адрес, контактный 
елефон, банковские реквизиты. 

3. Требуемая продукция (наиме- 
ование, объемы, срок действия по- 

ебности, возможная оплата: крб., 
уб., СКВ, бартер ит.п). 

4. Поставляемая продукция (наи- 
енование, объемы, срок действия 
отребности, требования по оплате: 
рб., руб., СКВ, бартер и т.п.). 

5. Требования к партнерству с по- 
тавциком/потребителем (долговре- 
енно, кратковременно, однократно, 
оговор, купля-продажа ит.п.). 

6. Требования по конфиденциаль- 
ости: предоставление о себе данных 
з п.1.2.: полных, отдельных (ТЛФ, 
АКС, а.я. ит.п.), условных ( с посред- 

ничеством представителей “ТБР”), 
иных по желанию клиента. 

Ваши данные первоначально ‚ по- 
а объем информации невелик, будут 

публиковаться на страницах журнала 
“РА”, где каждый сам сможет само- 
тоятельно выбрать себе партнера. 
дновременно данные будут записы- 
ваться в базу данных ПЭВМ. 

Вы можете стать зарегистриро- 

анным пользователем компъютер- 
ной базы данных “БР”, если у Вас 
сть ВМ совместимый компьютер и 
одем. После получения заявки по 
казанной форме Вам будет присвоен 
ароль, который даст возможность 
меть оперативный доступ в инфор- 
мационный простор радиорынка, вес- 
и обмен информацией на свободной 
и равноправной основе. Если нет нё- 
бходимого оборудования, то по 
редварительному заказу фирма 
“СЭА” установит его у Вас. 


Господа предприниматели ! 
Информация — это самый дорогой товар. 

Сегодня Вы можете получить 

его бесплатно, если своевремен- 


но подключитесь к базе данных 
“БР”. 


БР” — это Ваш шанс! 
“БР” — это Ваш успех ! 
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Существуют устройства, включениеи 
выключение которых должно быть до- 
ступным толькоих владельцуи недоступ- 
но для посторонних. Например, автосто- 
рож [1]. В простейшем случае тумблер 
включения питания (5$А1) устанавливают 
вукромном месте салона автомобиля, но 
раньше или позже это место становится 
известным для окружающих. 
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положительным перепадом напряжения 


9 90к 


на его инверсном выходе переброситься 
в единичное состояние триггер 902.2. 
Нажав кнопку $В5, вернем в единич- 
ное состояние 002.1. При этом диоды 
\02. УЗ; УОб и МОБ будут заперты по- 
ложительным` потенциалом на катодах. 
Будет заперти транзистор \Т1. Нагрузка 
отключается. Одновременно через ре- 
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Рис.1 


Большую секретность обеспечивает 
кодовый выключатель (рис.1). Транзи- 
стор \Т1 является ключевым. Если в ка- 
честве нагрузки используется вышеука- 
занный автосторож. то коллектор \Т1 
кодового выключателя соединяют с кол- 
лектором УТ1 автосторожа. Запертое 
состояние УТ1 кодового выключателя 
эквивалентно положению «Выкл» тумб- 
лера $А1. Для включения $А1 необходи- 
мо нажать одновременно кнопки $В1 и 
ЗВ2. Триггеры ОО1.2, 202.1, 202.2 уста- 
навливаются в нулевое состояние. Рези- 
стор В7 через диоды УБби МО4 соединя- 
ет базу транзистора УТ1 с минусом 
источника питания. Через насыщенный 
транзистор УТ1 в нагрузку подается на- 
пряжение питания. Чтобы выключить пи- 
тание нагрузки, необходимо в опреде- 
ленной последовательности нажать 
кнопки $В1...5$8В5. Сначала одновремен- 
но нажимают кнопки 5В1, 5В2 для сбро- 
са триггеров 201.2, 202.1, 202.2. НаР- 
вход триггера ЮРТ.2 подается 
единичный потенциал с инверсного вы- 
хода 002.2. Если теперь нажать кнопку 
$В3. то триггер 201.2 перебросится в 
единичное состояние. Одновременно 
через УВЗ и дифференцирующую цепоч- 
ку СЗВЗ перебросится и триггер 002.1. 
Нажав кнопку 5В4, в единичное состоя- 
ние установится триггер 001.1. Триггер 
202.1 через УБЛ и дифференцирующую 
цепочку вернется в нулевое состояние, а 
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зистор Кб откроется транзистор УТ2 и 
зашунтирует конденсатор С4.Это приве- 
дет к тому. что последующие нажатия 
любых кнопок (кроме $В1, $В2) не при- 
ведут к отпиранию транзистора УТТ. 

Если в процессе набора кода кнопки 
$В3...5В5 нажать в другой последова- 
тельности или несколько раз нажать лю- 
бую кнопку. то после третьего нажатия 
кнопки включится транзистор \УТ2. Шун- 
тирование им конденсатора С4 исключит 
возможность включения \ТТ. 

Таким образом, включение автосто- 
рожа производится одновременным на- 
жатием двух кнопок: ЗВ1и 5В2. Для сни- 
жения вероятности набора кода 
посторонним достаточно 3-4 раза нажать 
любую кнопку $В3...5ВБ. Для выключе- 
ния автосторожа нажимают кнопки $В1 
и 582, потом поочередно $ВЗ, $84, $ВБ. 
При монтаже кнопок на панели, естест- 
венно, их располагают в другой последо- 
вательности, так что код будет известен 
только владельцу. Можно также допол- 
нительно ввести в конструкцию пере- 
ключатели кода — коммутаторы кнопок. 
Это позволит оперативно менять код. 

Печатная плата выполнена из одно- 
стороннего фольгированного стеклотек- 
столита (рис.2). Расположение элемен- 
тов на плате показано на рис.3. Схема не 
требует подбора элементов и допускает 
значительные отклонения номиналов ре- 
зисторов и конденсаторов. 
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Спутниковое ТВ 


даний Кабинета Министров Украины был 
одобрен проект Программы создания систе- 
мы спутниковой связи Украины, подготов- 
ленный группой ведущих в этой области 
предприятий и организаций. 

На первое место в Программе в части 
ТВ поставлена задача обеспечения техни- 
ческой возможности приема по всей Укра- 
ине четырех программ телевидения (ТВ) и 
шести программ звукового вещания (ЗВ). 
Предполагается, что три из четырех ТВ- 
программ будут формироваться у нас, пере- 
даваться на борт космического аппарата 
(КА) трехствольной фидерной земной 
станцией (ЗС) и в режиме непосредствен- 
ного телевизионного вещания (НТВ) 
транслироваться на территорию Украины. 
Заметим, что сейчас все украинские ТВ- 
программы распределяются исключитель- 
но по сети радиорелейных линий и только 
программа межнационального общения 
«Останкино» принимается с КА — россий- 
ского спутника «Горизонт» (в перспективе 
«Экспресс»). 

Принимать три национальные про- 
граммы будут земные станции трех классов: 
студийные, коллективные и индивидуаль- 
ные. Станции первого класса передают 
принятый сигнал на телевизионные ре- 
трансляторы средней и больной мощности, 
станции второго класса — в кабельные се- 
ти, а станции третьего класса — персональ- 
ным пользователям. В настоящее время в 
Украине функционирует более 100 земных 
станций первого класса таких, как, напри- 
мер, система «Москва», осуществляющая 


прием телевидения «Останкино». 

Сегодня возникла проблема создания фактиче- 
ски новой спутниковой системы связи и вещания. 
Для ее разрешения главным, решающим вопросов 
становится частотно-позиционные присвоения для 
КА. Геостационарная орбита, на которую выводится 
спутник, имеет ограниченный ресурс, к настоящему 
времени в значительной степени исчерпанный почти 
во всехчастотных диапазонах. Украннапоплану Все- 
мирной Административной конферснции по радио 
1977 г. имеет для непосредственного вещания три 
канала ( №№29,33,37) в точке 23° В.Д. в диапазоне 
частот 18/12 ГГц (18 — частоты на передачу, 12 — 
частоты на прием). Определена также позиция при- 
целивания передающей антенны (р-н г. Черкассы) и 
оси эллипса — «пятна» с определенным уровнем 
плотности потока мощности у поверхности Земли. 


Накосмическом аппарате размещается 
бортовой ретранслятор (БР) — наиболее 
сложный и дорогостоящий узел всей систе- 
мы. При выборетипа ретранслятора учиты- 
вается множество разнообразных факторов 
таких, как срок его активного существова- 
ния, надежность, тип и степень готовности 
платформы, тип ракеты-носителя, точка 
запуска, система слежения и управления 
спутником и т.д, Рассматривается возмож- 
ность использования одного из БР трех ти- 
пов: «Дракон» (разработан в России), «Лы- 
бидь» (разработка еще не окончена в 
НИИРИ г.Харьков) и ретранслятор, разра- 
батываемый украинскими специалистами 
совместно с франко-английской компа- 
нией Мага Магсот Зрасе (ММЗ) . Основные 
параметры этих ретрансляторов приведе- 
ны в табл. 1. 
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* ФСС — фиксированная спутниковая служба 
* * ЗИИМ — зквивалентная изотропно-излучае- 
мая мощность. 

Для подачи на борт КА трех программ 
будет использована трехствольная фидер- 
ная ЗС, которую предполагается располо- 
жить недалеко от Киева и связать с респуб- 
ликанским аппаратно-студийным 
комплексом радиорелейными и кабельны- 
ми линиями. Основные технические пара- 
метры фидерной ЗС: 


Диапазон рабочих частот, 


ГА 

на передач 17,3...18,1 

на прием “ 11.,7..12,5 
Количество стволов К 

Вид передаваемой в стволе сигнал ТВ со звуко- 
информации вым сопровождением 


и два сигнала ЗВ 


Ширина полосы частот 27 


ствола, МГц 


Тип и размер антениы Параболическая, диа- 


метр 7 м, случеводом 


Поляризация сигнала на Круговая, правая 


передачу 
Коэффициеит усиления 
антенны на передачу, дБ 
Максимальная выходная 
мощность, кВт, вточкесты- 
ковки с АВТ (антенно-вол- 
новодный тракт) 

Общее эзнергопотребле- 

ние, кВт 


59.5 


0,8 


50 


Спутниковое телевидение предъявляет 
новые требования к творческому уровню 
программного продукта. При наличии ТВ- 
программ высокого международного клас- 
са, окоторых сейчас можно только мечтать, 
их подача на Центральную и Восточную 
Европу с возможностью приема сигнала на 
индивидуальные 3С европейских пользо- 
вателей может стать в будущем существен- 
ным источником валютных поступлений 
дляфинансирования других ветвей спутни- 
ковой системы связи н вещания Украины. 
Так, при комплексном использовании зем- 


АЛП.Живков, 
Национальное космическое агентство 
Б.С.Красноярский, 
Украинский научно-исследовательский 
институт связи, 


г.Киев 


ной приемо-передающей станции фирмы 
ЗаепиЙс АНата, приобретение которой 
планируется Укртелерадиокомпанией еще 
в этом году, и аренде ресурса пропускной 
способности КА системы ЕОТЕТЗАТ реша- 
ется техническая задача вещания на Евро- 
пу иобмена телерадиопрограммамис Евро- 
пейским союзом телерадиовещания (ЕСТ). 

Повышению информационного и худо- 
жественного уровня телепередач должно 
послужить создание сети обмена телевизи- 
онными программами. Спутниковые систе- 
мы позволяют расширить масштабы этих 
обменов до глобальных, причем оказывает- 


. ся. что сегодня проще организовать обмен 


блоками программ с США, Канадой и Авс- 
тралией, чем между областными телеради- 
окомпаниями Украины. В первом случае 
все сводится к организационным меропри- 
ятиям, поскольку необходимые техниче- 
ские средства имеются в полном объеме: до- 
статочно совместно использовать два 
спутника международной системы 
ИМТЕЕЗАТ и земную станцию в г.Золочив 
(Львовской обл.). А вот для обмена ТВ-про- 
граммами между областями Украины необ- 
ходимо проделать большую техническую 
подготовку. В первую очередь установить 
на областных телецентрах студийные при- 
емо-передающие земные станции и одно- 
временно выделить необходимый ресурс 
пропускной способности на КА. В настоя- 
щее время к разработке ЗС приступило 
НПО «Сатурн» (Киев). а необходимый ре- 
сурс прогускной способности на начальных 
этапах осуществления Программы можно 
арендовать на российских или европейских 
КА. При введении в строй национального 
КА для этих целей будет закреплен один из 
стволов фиксированной спутниковой 
службы. 

Строительство стационарных переда- 
ющих земных станций позволит трансли- 
ровать ТВ-программы или наиболее инте- 
ресные их фрагменты в регионы 


компактного проживания украинцев не 


только в дальнем, но ив ближнем зару- 
бежье. Арендуя, например, часть ресурса 
все того же российского спутника «Гори- 
зонт» («Экспресс») , можнобез проблем осу- 
ществить вещание на районы Сибири и 
Дальнего Востока, тем более что существу- 
ющая там сеть земных станций системы 
«Москва» обеспечит качественный прием 
украинских программ. 

Еще одно применение спутниковой“ 
связи, предусмотренное Программой, — 
служба телевизионного репортажа с непод- 
готовленного места события. Сильнейшее 
внечатление ва весь мир произвели прямые 
передачи телекомпании СММ из Москвы в 
трагические дни октября 1993 г. Благодаря 
спутниковым системам связи, в гуще нЯ- 
предсказуемых событий оказались теяв- 
зрители большинства стран земного шара. 
Получаемая прямая и достоверная инфор- 
мания вызывала соответствующую реак- 
цню мирового сообщества и оказывала 
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огромное влияние на процессы стабилиза- 
ции обстановки в Москве и России. В Укра- 
ине в настоящее время такой службы нет. 
Для ее создания необходим парк мобиль- 
ных передающих спутниковых ТВ-стан- 
ций, устанавливаемых на автомобилях, 
вертолетах, кораблях и т.п. На КА для этой 
цели должен использоваться тот же ресурс 
пропускной способности, что и для сети об- 
мена программами. Технические парамет- 
ры ЗС представлены в табл.2. 

Задачи, поставленные в проекте Про- 
граммы создания системы спутниковой 
связи Украины, очень сложные, их не ре- 
шить в одночасье. Проект предусматривает 
два этапа Программы: первый предполага- 
ет выполнение запланированных меропри- 
ятий до введения в строй (ориентировочно 
в1997 г.), национального космического ап- 
парата, второй этап — смомента выведения 
его на геостационарную орбиту до 2005 г. 

Залогом осуществления намеченной 
Программы является наличие в Украине 
мощиого интеллектуального потенциала и 
современной научно-производственной ба- 
зы. Достаточно перечислить несколько ос- 
новных организаций, привлекаемых к ре- 
шению проблем спутниковой связи: 
Национальное космическое агентство Ук- 
раины, Концерн радиосвязи, радиовеща- 
ния ителевидения, Научно-исследователь- 
ский институт радиотехнических 


измерений, КБ «Южное», НПО «Сатурн», 


КБ «Днепровское» и др. К. реализации про- 
граммы привлекаются также соответствую- 
щие российские и международные органи- 
зации. 

В настоящее время главным препятст- 
вием на пути скорейшего разворачивания 
работ стало отсутствие заказчиков на пред- 
лагаемую спутниковую систему или ее со- 
ставные части. Вследствие этого может ока- 
заться, что на этапах внедрения Программы 
придется отказаться от решения каких-то 
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Коэффициент 
усиления антен- 


задач, в то время как для некоторых потре- 
бителей они очень важны. Этой статьей ав- 
торы хотели привлечь к решению проблем 
спутниковой связи потенциальных потре- 
бителей и призвать их к активному сотруд- 
ничеству. А телезрителям остается с опти- 
мизмом ожидать того, надеемся, 
недалекого времени, когда телевизионное 
вещание в Украине будет соответствовать 
мировому уровню. 


ЗИИМ, | Доброт- 
дБВт 


Таблица 2. 
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Внаше время промышленность не 
балует покупателей широким выбо- 
ром качественных детских электрому- 
зыкальных игрушек. Как правило, они 
относятся к типу одноголосных ЭМИ, 
что не позволяет играть аккордами, 
ограничивая исполнительские воз- 
можности и делая детские инструмен- 
ты неполноценными. В какой-то сте- 
пени избавиться от перечисленных 
недостатков удалось в предлагаемом 
несложном устройстве, названном 
«Фасолька». 


Основные технические характеристики 


Диапазон клавиатуры. .. Зоктавы 


Режим ..........ееениглеиииннннили Многоголосный 
Диапазон перестройки . 1/2 октавы 
Погрешность строя. 0,01 цента 


Напряжение. 


Благодаря нетрадиционному ис- 
пользованию стандартных микросхем 
КР1012ГП1 и КР1012ГП2, схема 
(рис.1) отличается предельной про- 
стотой и практически не требует на- 
стройки, характерной для одноголос- 
ных ЭМИ. 

Задающий генератор собран на 


транзисторах УТ1-УТЗ (рис.2) по ши- 
роко известной схеме, применяемой 
во многих ЭМИ. Резистором В2 осу- 
ществляется сдвиг настройки инстру- 
мента в пределах 1/2 октавы, транзи- 


стор УТ4 предназначен для 
согласования выхода генератора со 
входами микросхем РА1, РА2. С вы- 
ходов микросхем снимаются частоты 
равномернотемперированного строя. 
При замыкании клавишей контактов 
$1-$25 меандр соответствуют. `Й час- 
тоты попадает на смесительный рези- 
стор В13. Смешанный сигнал с рези- 
стора В13 через С$5 и В14 подается на 
вход усилителя. При частоте задаю- 
щего  генера- 
тора Е = 132,8 
кГц диапазон 
клавиатуры бу- 
детот ноты «До» 
третьей октавы 
(до 3) до ноты 


«до» пятой ок- А | 
тавы (до 5) я 
включительно. 003, 
Для преротвра- 


щения неста- 
бильности час- 
тоты питание 


КР10127/7 
ЕООРАРАТАЛЕ 


А.С.Будяков, 


г.Полтава 


задающего генератора стабилизиро- 
вано стабилизатором на транзисторе 
УТ5. 

Усилитель для «Фасольки» со- 
бран на микросхеме К174УН7 и осо- 
бенностей не имеет, поэтому схема 
его не приводится. Можно применить 
микросхему К174УН4А или любой 
другой маломощный усилитель с 
чувствительностью не менее 25 мВ. 
Используя схему в миниатюрном ва- 
рианте игрушки, питание можно по- 
низить до 3 В, исключив при 
этом стабилизатор на транзисто- 
ре УТ5 и соответственно умень- 
шив сопротивление в11 и В12. 


КРО/2ГЛ2 
ПОТА ЕРЕ РТО 


Рис.1 
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Рис.4 


При желании диапазон клавиату- 
ры инструметнта можно расширить на 
две октавы вниз. Для этого необходи- 
мо добавить еще две микросхемы 
КР1012ГП1 и КР1012ГП2 и подать на 
их вход частоту задающего генерато- 
ра, поделенную любым триггером по- 


полам, как показано на рис.3. Собрав 
конструкцию по схеме, изображенной 
нарис.4, и перестраивая частоту одно- 
го генератора относительно другого, 
можно получить многоголосный инс- 
трумент с двухоктавным диапазоном 
клавиатуры и красивым звучанием в 


унисон, в квинту, через октаву и т.д. 

Улучшить художественно характе- 
ристики детского инструмента можно, 
применив частотное вибрато и моду- 
лятор на транзисторном ключе с по- 
слезвучанием и регулировкой «пьеде- 
стала». Это несколько усложняет 
схему, но в сочетании с частотным 
вибрато звук приобретает желатель- 
ное для ЭМИ «электронное» звучание, 
а регулировка «пьедестала» позволяет 
акцентировать каждое нажатие клави- 
ши при игре двумя руками. Полную 
схему такого варианта детского ЭМИ 
«Фасолька» можно получить, обратив- 
шись к автору. 
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Ярмарка «РА» 


Хорошие идеи должны находить 
вое воплощение. Под этим девизом 
ы открывали рубрику «Ярмарок 

Радюаматора» и рады, что не ошиб 
ись. Хотя большой популярности 
рубрика еще не имеет, но уже сейчас 
есть спрос, т.е. идет торговля идеями, 
я чего мы ее и создавали. Повторим 
еще раз форму подачи данных для по 
ещения в этой рубрике, так как се 
одня журнал читают нетолько в Укра 
не, но и в Беларуси, и в России. 

1. Личные данные собственника 
деи: фамилия, имя, отчество, домаш- 
ий адрес, телефон. 

2.Название или содержание идеи 
разработки, ее возможное использо- 
вание в пределах 5 машинописных 

трок по 60 знаков. 

3. Степень защищенности и отра 
ботанности идеи: номер патента или 
нвторского свидетельства (при нали 

ии); наличие теоретического обос 
ования; наличие принципиальной 
хемы или чертежаустройства; имеет 
я ли действующий экземпляр; имеет. 
я ли техдокументация для внедрен 
стройства в производство. 

Порядок отношений редакции 
обственника или заказчика: редак 
ия или дает адрес, или телефон соб 
твенника по желанию заказчика, или 

запрашивает адрес или телефон за 
азчика для собственника. 
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Дайджест 


ПЮВШИТОЛО и 


Дайджест “РА” №3/94 


Две схемы усилителей мощности 
звковой частоты предложены 
Ф.Петровым из Могилева (рис. 1, 
рис.2). Оба усилителя имеют пример- 
но одинаковые параметры: 
Номинальный диапазон частот 
15...35000 Гц 
Номинальная выходная мощность на 
нагрузке 4 Ом при коэффициенте 
гармоник не более 0,02% (в номи- 
нальном диапазоне частот) 60 Вт 
Чувствительность 0,7 В 
Относительный уровень шумов 90 дБ 

Резистором Вб (рис.1) устанавли- 
вают “нуль” на выходеусилителя, В23 
- ток покоя выходных транзисторов в 
пределах 50...100 мА, В14 - “нуль” на 
выводе 6 ИМС ОА1 (“Радиолюби- 
тель”, №11/93, с.16-18). 


$125 


Рис.7 


#7 4033 мк К2 {к 


*4..98 


И’или- 
мели 24 
КУ | к 


1 10.965 


Рис.8 


Москвич В.Поляков разработал 
рамочную средневолновую антенну, 
характеристики которой не уступают 
ферритовой. 37 витков провода ЛЭ- 
ШО 21*0,07 наматывают на каракас 
из органического стекла (рис. 7). Для 
наилучшего согласования автор реко- 
мендует входной каскад приемника 
выполнять на полевом транзисторе по 
схеме рис.8. Наводимое напряжение 
составляет 15...300 мВ (“Радио”, 
№1/94, с.19...20) 
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Рис. 1 
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Рис.2 


М.Пожидаев из с.Садовое Кара- 
чаево-Черкесской республики обна- 
ружил, что вышедшие из строя дефи- 
цитные высоковольтные кенотроны 
1211 можно заменить на ЗЦ18П (у 
этой лампы следует отрезать все вы- 


воды, кроме 5 и 7; в ламповой панель- 
ке ТВС-110 замыкают гнезла 1 и 9: 
ЗЦ18П вставляется в гнезда 5 и 7) или 
на умножитель напряжения УН-9/18 
от полупроводниковых телевизоров 
(в этом случае высоковольтная катуп1- 
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В блокнот схемотехника 


Швейцарская фирма Зи4ег Веуох 
хорошо известна в мире профессио- 
нальной звукозаписи своими доброт- 
ными магнитофонами. КЕУОХ А77 - 
так называемый “пролупрофессио- 
нальный” катушечный магнитофон, 
ставший классическим образцом для 
сравнения для целого поколения высо- 
кокачественных “катушечников” ( 
“Маяк”, “Ростов”, “Электроника”, 
“Олимп” идр.) в 80-х годах. 

Лентопротяжный механизм вы- 
полнен по трехмоторной схеме с пря- 
мым приводом на асинхронных элект- 
родвигателях переменного тока с 
внешним ротором, причем системуав- 
торегулирования частоты вращения 
имеет только двигатель ведвала. Элек- 
тронные блоки выполнены на дискрет- 
ных транзисторах, что упрощает ре- 
монт или повторение схемы на 
отечественных комплектуюцих. 

Характеристики магнитофона: 

Скорости движения ленты 19,05 
(9,53) смс 

Коэффициент детонации не более 
0,08% (0,1%) ИТИУ 


Раубаск Арт 


1077720 
АтрИсаош де воре 72 


АЧХ канала записи-воспроизведе- 
ния при использовании ленты АСЕА 
РЕЗ1 3З0Гц-20 кГц (30Гц-16кГиц) при 
неравномерности + 2/-3 ОБ 

Коэффициент третьей гармони- 
ки не более 2% (3%) 

Отношение сигнал/шум 58 ОБ (56 
95) для двухдорожечного и 54 
9Б5{520Б) - для четырехдорожечного 
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Рис.1. Усилитель воспроизведения 


вариантов. 

Разделение стереоканалов не ме- 
нее 45 ОБ 

Входное напряжение для входа 
Месгорйопе, КАБО 2,5 мВ (100/33 
кОм), для входа ЛИХ 35 мВ (1 Мом) 

Выходное напряжение для выхода 
ОПТРОИТ 2,5 В (600 Ом), КАБО 1,2 В 
(2,5 кОм) 


АЕМОХ 477 


2- Тваск арргох. 200 т\У 


и 
4 Тик ох. 140 тм 1 КНа. 8 тодивмоп 


Ва!впсе, Соло! Яапое 1 7 98 


Контрольный усилитель мощно- 
сти развивает 2*10 Вт при коэффи- 
циенте гармоник менее 1% 

Особенностью схемного лешения 
усилителя воспроизведения является 
непосредственное (без разделитель- 
ного конденсатора) включение маг- 
нитной головки воспроизведения в 
цепь базы входного транзистора, а 
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также возможность выбора (переклю- 
чателем ИЧРОТ) стандарта АЧХ. для 
скорости 19,05 см/с: МАВ (постоян- 
ные времени 70/3180 мкс), принятой 
в США или ЕС (47/3180 мкс), приня- 
той в Европе. 

Заслуживает внимания схема из- 
мерения АЧХ усилителя воспроизве- 
дения (рис.2). Входной сигнал подает- 
ся с генератора синусоидального 
напряжения непосредственно на го- 
ловку воспроизведения через рези- 
стор сопротивлением 1 МОм, т.е. че- 
рез генератор тока, благодаря чему 
устраняются неудобства, связанные с 
малым уровнем напряжения (фоном и 
паразитными' наводками), а также 
резким спадом АЧХ усилителя (по на- 
пряжению). При таком включении 
АЧХ соответствует только собственно 
коррекции, а постоянный спад -6 
дБ/октаву компенсируется индуктив- 
ным характером сопротивления голо- 
вки. 

Схемы оконечного усилителя за- 
писи, генератора стирания-подмагни- 
чивания и авторегулирования частоты 
вращения ведвала будут опубликова- 
ны в следующем номере журнала. 


В блокнот схемотехника 


Егодиепсу СКагасагеге к. Рвубаск Атрибюг 
Ссоггойе Что“) 


МАВ - 1ЕС 3 3/4 1: 


Тове 5о4-ыр сгсой : 
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100 тм / 250 #2 


ы УТУМ 
1.077.720 Монте 


Рис.2. АЧХ усилителя воспроизведения и схема ее измерения 
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Рис.3. Предварительный усилитель записи 
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Рис.4. Усилитель мощности 
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Дайджест 


ка ТВС отключается, а входумножите- 
ля подключается к аноду выходной 
Лампы строчной развертки). Взамен 
также ставшей дефицитной лампы 
6Д20П можно использовать кремние- 
вый столб КЦ1ОЭА, анод которого 
вставляется в гнезда 2-7 или 9 лампо- 
вой панельки, а на вывод катода оде- 
вается колпачок. В цветных телевизо- 
рах остродефицитную 6Ж52П можно 
заменить набЖУП без какой-либо пе- 
ределки телевизора (“Радиолюби- 
тель”, №12/93, с. 5). 

Приставка к осциллографу, раз- 
работанная И.Нечаевым из Курска 
(рис.9) позволяет измерять АЧХ раз- 
личных устройств в метровом теле- 
визионном диапазоне (48...230 Мгц). 
Он содержит управляемый ВЧ генера- 
тор на транзисторах УТ2, УТЗ (изме- 
нение частоты от 48 до 230 МГц до- 
стигается изменением тока через 
транзисторы от 50 до 1,5 мА), и фор- 
мирователя управляющего напряже- 
ния треугольной формы (ОА1 - РА4, 
001). Напряжения, соответствующие 
вершинам “треугольников”, устанав- 
ливаются раздельно резисторами В2, 
84, что позволяет произвольно уста- 
навливать частоты, соответствующие 
началу и концу развертки по частоте. 
На выходе микросхемы РАЗ форми- 
руется напряжение для синхрониза- 
ции развертки осциллографа, про- 
порциональное частоте генератора. 
Напряжение на вход “У” осциллогра- 
фа подают с выхода исследуемого ус- 
тройства через выносную детектор- 
ную головку, схема которой 
приведена на рис. 10. Токи потребле- 
ния прибора: 100 мА по шине + 12 Ви 
10 мА по шине -12 В (“Радио”, 
№1/94, с.26, 27). 

Устройство для автоматической 
записи телефонных разговоров, не 
требующее вмешательства в теле- 
фонный аппарат (рис. 5) разработано 
В.Петрунем из п.г.т. Кринички Днеп- 
ропетровской обл. Оно может быть 
поключено к любой точке телефонной 
линии. При вызове и поднятии трубки 
напряжение влинии уменьшается с 60 
До 8 - 12 В, транзисторы УТ1 - УТЗ 
открываются, срабатывают реле К1, 
К2, подавая питание на магнитофон и 
одновременно подключая телефон- 
ную линию на вход магнитофона (“Ра- 
диолюбитель”, №12/93, с.20). 

Радиационный индикатор “Сто- 
рож-Р”", описанный Ю.Виноградо- 
вым из Москвы отличается малым 
энергопотреблением (в слабых радиа- 
ционных полях потребляемый ток 
всего 0,15...0,2 мА), поэтому может 
применяться для непрерывного конт- 
роля уровня радиации. Он состоит 
(рис.6) из блокинг-генератора (УТ1), 
формирующего высокое напряжение 
для питания счетчика Гейгера (ВО1), 
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ждущего мультивибратора (21.1, 
001.2), “растягивающего” короткий 
импульс счетчика Гейгера, и уст- 
ройств звуковой (звуковой генератор 
на001.3, 001.4, нагруженный на пье- 
зоизлучатель) и световой индикации 
(202, НЕ). На нормальный радиаци- 
онный фон прибор реагирует акусти- 
ческими импульсами частотой повто- 
рения 15...25 имп./мин. При 


превышении нормального фонав 4...5 
раз начинает светиться светодиод 
НГ.1. Трансформатор Т1 наматывают 
на кольце К16*10*4,5 из феррита 
МЗ00ОНМ. Первичная обмотка содер-. 
жит 420 витков ПЭВ-2 0,07, обмотки 
2 и 3 соответственно 8 и 3 витков про- 
вода диаметром 0,15...0,2 мм (“Ра- 
дио”, №194, с.12...14). 
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КВ+УКВ 


ТАОКМ —0И 
ТМУМИМУ — \МОУИМУ 
2К2Х/ — ЗАЗ 
Зр2му — р4ЗКУ 
4)4САТ — ОлУ] 
ЗАТ \6РХ 
бО6НСС — КАбНСС 


875АТ — СВАТ 
8785ТА — 4Х6.М 
УМОМ — УМТАМ 
941С\М/ — КЗРОО 
9417 — РАЗВИО 
ЭКА\О — МАМ 


АЗ5УН УЗОМ 
АУЗЕ — 141420 

АУбР — АЛОД: 
С6АЗИ — КАИС 
©0202 —СМ2Р 
220МИ —12рРЕХ 
Е8ВВ — 0)5\О 
ЕК8ЕО — УОАЕРУЧ 
нСс202 — \УЗНМК 
НКО/12ВАО — 12КАО 
НКООКУ —12КАО 
НКОУС/ —2КАО 


0$1-МАМАСЕВ$ 


Н5О7АК — КЗ7О 
1521$ - МАЗЮС 
ИНЕ — ТАЗАОС 
КНО/ЛЕТСКА — ЛС 
КНО/ЛНОЦ$Ь — 40050 
ОЛОМР — ОА4М 
Р4/\/1ЕКТ - АА! 


Р401 -- КАР 

ВЗВКС -- ВМС 
$21УА — $М6С$ 
$212 —  $МбСЕ 
$02ЕС3 — ОЮКМЕС 


$ОЗМАО — РОМА 
$72СОТ — $У30Х 
Т41С\/ — С0О200 
Т4И-— СО200 
Г41М-— С0200 
1Т46С!. — СОбАМУ 
Т4ТОХ — СО7КК 
Т77У — 640СВ 
ТЕ?Е — Т12ЕСК 

ТЕ?В —11250 

ИТТИТ — ЕТ4ОТ 
хх — 8&ВТ40 
ПУЗОА — ВТ4О 
УОЗАС — М/Ч8О 
ХЕ4С! — ХЕЗС! 
Ха. — УЕ211. 
ХТ2В\У/ — \8В2УО 
ХХУТМЕ — КС? 
ХХУТТ — 4Х6ТТ 
ЛЕО — ГЕО 
7.7.17, — РУ ИМЕЙ 


ОМХ — 


Сагте Ватоп, 


Вгиррезеепуер 77, В-8755 БоотКегке- 
Ви! 51еде, Ве!втт (О$Т, для 5МОМУЕ, 
ОМ4АУО/5М0, Аб1ЛС, 9К2ТК, 9К2Х, 
9к2к$) 

\ВЗСОМ -— в.Реагзоп, 3120 АШа 
Ума Ог.Ооуег, РА 17315, ОЗА (ОЗТ, для 
ЗОбА, 4Х600, СЕОЕОЧЦ, 1У4\7, УУЗСО, 
Т12МС1., У99СК, ХЕПЗЕ, УВ2СВЯ, 
У$1МО, 7Е2МЕ, 7ЕЗМЕ/7Е8*, ...) 

ОЗ8МТ — 0.$оесвнпв, Ацриз-Вег- 
Усё 1, \-3180 \оН$Бигр, Сегтапу (ОЗ, 
для 807ХХ, СМ2СЧ, ОК5А$З,..., 
ЕОБОТ/ЕС, 140Н$, ЗУОНМ, УМ1СЫ, 
7825С) 


ЕЗУО — у.Вгиппег, Мог!раше 
Уоцпепй! 5$иг Уеппе, Е-86210, ВоппеиИ 
Маюигз, ЕКАМСЕ (ОТ, для ЕВ8ВС , ЕВЗЕВ, 
ЕВЗХ..., ЕВ8ХО, ЕМОЕЛ-, ЕМ5СО, ЕМ7СО, 
ЕМ7СТ, ЕМ89СО, НУ\УЗУО, ...) 

1ЗАГО — С.Атогай, Ува Вашей 
10, 1-40122, Во1орпа, ТТАГУ (О$Т, для 
З02СА, 8О07ВХ, АЗ5СА, ЕОН\/$, УКЛАЕ, 
14АТО/...) 
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ЕЕ ЕЕ НЕЕ ЕЕ Е ЕО ЗЕЕ ЕЕ НЕЕ 


Кадо5рой Аззосайоп. Междуна- 
родная ассоциация радиоспорта 
создана для поддержки радио- 
спортсменов во всем мире, по- 
пуляризации соревнований и 
РХ-связей среди радиолюбите- 


ВА - 


ИицеглаЙопа! 


лей. В5ЗА выполняет следующие 
функции: 
1.Ежемесячно выпускает жур- 
нал «КабозрогИпр» с разделами 
Соте$, ОХ, $УЛ,, УНЕ, ВТТУ и 
другими, интересными для всех 
НАМ*5. 
2. Проводит ежегодный 
«\ойв Сотез СПатрюпз$Ыр», ос- 
нованный на результатах наибо- 
лее значительных международных 
соревнованиях, награждает по- 
четным званием «Сощезег оР1Не 
Уеаг» (спортсмен года) лучших 
операторов в различных катего- 
риях участников. 
3. Регулярно передает послед- 
ние ОХ и Соше$! новости СУ и 
ЕТТУ на частоте 14098 КНг. 
4. Помогает проведению и 
спонсирует различные ОХ- 
реёот$ и Сотез 5. 
5. Еженедельно на частотах 
14200 и 3830 КН? члены 1В5А 
проводят встречи в эфире, 
1К5А является некоммерче- 
ской организацией, осуществля- 
ющей свою деятельность на осно- 
ве самофинансирования за счет 
членских взносов, выпуска печат- 
ной продукции радиолюбитель- 
ской тематики, проведения экспе- 
диций и фестивалей. 
Вступительный взнос 9 0450 
включает в себя стоимость член- 
ского сертификата и значка, еже- 
годный взнос 4 ($0 (или 22 и 10 
1ВС соответственно). 
Президент ТВ ЗА 
У.Ва!апагоу1сй, УЕЗВМУ, 
адрес ассоциации: [ВЗА, 
Р.О.Вох 282, Ршпе 
Втоок, М7 07058, ЦЗА. 


Еще раз о 
проблеме 
подтверждаемости 
наблюдателям 


`Прошло свыше трех лет 
после публикации советов и 
рекомендаций наблюдателям 
{«Радио», № 7/90, с.11) по. по- 
вышению процента подтвёрж- 
дения наблюдений. Анализ по- 
ступающей почты как за мои 
экспедиции, так и за экснеди- 
ции, у которых я являюсь О$Г.- 
менеджером, показывает, что 
болыпинство‘наблюдателей стя- 
ло придерживаться в основном 
предложенных рекомендаций. 
Лично у меня возросло к ним до- 
вериё и исчёзли сомнения в ис- 
тинности проведения наблюде- 
ния по эфиру. Однако еще 
продолжают поступать ОЗГ, ив 
достоверности содержащейся в 
ней информации я очень сомне- 
ваюхь. Как бы Вы реагировали, 
если бы в Ваш адрес спустя год- 
два после окончания той или 
иной экспедиции поступила 
ЫВЕСТ, 051. от наблюдателя? 
Конечно, списал у кого-то на- 
блюдение. Чтобы окончательно 
избавиться от данных подозре- 
ний, еще раз рекомендую: от- 
правлять ©5Р, за экспедицию не 
позже, чем через месяц-полто- 
рапослеее завершения. А корот- 
коволновикам взять за правило 
на 9$ ’5, пришедшие после это- 
го срока, просто не отвечать. 
Только хотел поставить точ- 
ку вданном призыве, и снова по- 
дарок в пришедшей почте ОЗТГ.от 
ЧАЗ-142-... (не буду называть 
полностью — ведь судя по номе- 
ру и отсутствию фирменного 
штампика он только-только ста- 
новится наблюдателем) для 
15 МАО, окончившему работу в 
Гвинее-Биссау 6 лет назад. 
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ДИПЛОМЫ 


Новости для коллекционеров дипломов 


РАММОМТА АУГАВЮ — для по- 
лучения диплома необходимо провести по 
три 9$0 ($\1.) с радиолюбителями 1-4 
районов Венгрии (НАТ, НА2, НАЗ и НА4), 
причем каждый район должен быть пред- 
ставлен не менее, чем на двух диапазонах. 
Заверенную заявку и 5 С высылать по 
адресу: Амаг@ тапарег, Вась оЁ Суог, 
НА1КЗА, Р.О.Вох 79, Суог, Нипрагу- 

В.А.А.С. АУУАВО — диплом рали- 
олюбительской ассоциации Греции. Выда- 
ется за 9$О ($\УЛ.) с различными префик- 
сами Греции: $\1, 3У2, $У3. $%4. 5У5, 
$\6, ЗУ7, ЗУ8 и $У9. Связи со станциями 
.../ЗУ не засчитываются. Необходимо 
иметь ОЗЁ, за ОЗО после 01.01.1975 г. на 
любых диапазонах любыми видами работы. 
Заверенную заявку и 8 ШС высылать по 
адресу: Е.А.А.С. А\магА тапарег, Р.О.Вох 
3564, 10210 СК, Атеп$, СВЕЕСЕ. 

ЭГА — 5МЕРИЗН Госаюг АМАВР — 
диплом Союза Шведских радиолюбителей. 
Выдается за О$О (5\7.) с радиостанциями 
различных географических «квадратов» 
Швеции. Для получения базового диплома 
ЗРА необходимо провести связи с 25 «квад- 
ратами», наклейки выдаются за 35, 45, 55, 
60 и все «квадраты» Швеции. Засчитыва- 
ются связи после 01.01.1988 г. на всех диа- 
пазонах всеми видами работы. ГОСАТОВ 
(«квадрат») имеется на каждой ЗМ—О5Е 
{например:КРО4) .Заверенную заявку и 10 
12С (наклейка 2 ВС) высылать по адресу: 
ЗА Орюта тапарег, З5А, ОзнпагК5райап 
43, $-123 42 РАКЗТА, З\ЕОЕМ. 

ТТТА — диплом телеграфного клуба 
«ТВТВО ТАВАГАВА де ТЕЕЕСВАЕТА» про- 
винции Езриио Запю. Выдается за 9$О 
только телеграфом после 01.01.1982 г. с 
пятью различными штатами Бразилии, 
причем один из них должен быть ЕзриИо 
Запю с префиксами РР1. Заявку (без ОГ), 
заверенную двумя радиолюбителями, вме- 
сте с 10 ПС высылать по адресу: ТТТ Амаг@ 
тапарег, Р.О.Вох 132, УТОЕЛА, ЕЗ, 
29001, ВКАЗП., РР1ЮВ. 

ТТТВ — телеграфный диплом клуба 
ТТТ выдается за ОЗО со всеми штатами 
Бразилии, а также с одним из океанских 
островов. Заявка и 10 НС высылать в адрес 
РРВВ. 


С\1000 (СУ/2000, С\/500) — 
диплом одного из крупнейших телеграф- 
ных клубов Европы АСС\/ — Аспупу Сгоир 
С\У/. Для получения этих дипломов необхо- 
димо в течение одного календарного года (с 
1 января по 31 декабря) провести 1000 
{2000, 500) 050 телеграфом с различными 
радиостанциями мира на любых диапазо- 
нах. Члены АССУ! в качестве заявки пред- 
ставляют декларацию, указывающую 0б- 
щее число связей за год, а не члены клуба 
пишут заявку-выписку из аппаратного 
журнала, заверенную двумя радиолюбите- 
лями. ССВ-1151+ 5 1ЕС высылать по адресу: 
Том Вой, ОЕ2МВУ, ЮюБага — \УМарпег 
$1г.М, 8502, Итпдой, СЕВМАМУ. 

СУГУГ, АУУАВО — диплом выдает- 
ся «Сгиро де СУ 4е 5ао Рашо» за телеграф- 
ные 050 с УГ, после 01.05.1984 г. на любых 
диапазонах. Базовый диплом выдается за 
О $0 с тремя различными УТ. из Бразилии. 
Наклейки выдаются за 050 с тремя УТ, из 
других стран. ССК +10 18С (наклейка — 1 
С) высылать по адресу: Амаг тапарег, 
Р.О.Вох 7068, 01051 — $ао Рашо, $.Р., 
ВКАЗП.. 

Е\У\УУА — Ешгореап \Уог!4 \ ще 
Ауаг@ учрежден радиоклубом Европарла- 
мента за 9$О «(З\МР) с 200 странами мира 
после 01.01.1980 г. МЕХЕО, С\.РН, РТТУ. 

БНУЕ ВАМО Е\У\МА — выдается 
за связи со 100 странами мира на диапазо- 
нах 3,5; 7; 14; 21; 28 МНЕ2. 

МИМЕ ВАМО Е\/У\У/А — выдается 
за связи со 100 странами мира на всех КВ 
диапазонах. 

ТОР ТУТ НЕ Е\\МА -— диплом 
и специальный вымпел выдаются за $0 с 
292 странами мира. 

УНЕЕМ/У\УА — выдается за 50 0$0 
с различными странами мира ЕМ, $58, С\, 
МХЕО. 

ОЗСАВ Е\М/\УУА — специальный 
диплом выдается за связи со 100 странами 
мира через спутники серии «ОЗСАК». 

Заверенную координатором ЕМ\УА 
(ОА4СХ) заявку без ОУГ, + 16 ТВС за каж- 
дый диплом высылать по адресу: Егап$ 
Кгетег, ГОРОК, 31 гие ош Разег, Е- 
67490, Р"ЕТТУИТЕВ, ЕВАМСЕ. 


Среди украинских спортсменов в десятку лучших по разным 
категориям участников попали: 


$07МН2 
1.ВВ5ЕХ 


МОМВ 
1. КВЯХО 4. ОТ5ЛМ 


ЗОМВ 
1. (У7Е 4. ОВ5ОМ 


ЗО 3,5 МН2 


50 14 МН: 
4. ВВ5ОМ 7, 9В5О 


2. ОВЗУАК 3. ВВ5М$ 5.0$81 6. ЧВ5РВР 7. ОВ5\УСЕ 
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Календарь соревнований 
19-20 марта Теппеззее ОО РАКТ\У 
26-27 марта  СО\ЛА\УРХ $58 Соме$ 
2-3 апреля САКТС $5ТУ Соще$1 
2-3 апреля Соппеснси( 050 РАКТУ 
6-7 апреля РХ-УГ ® М.А.-У СУ! Сомея 
9-10 апреля 1ВМ 0$0 РАКТУ 
9-10 апреля  $О-РХ-СОМТЕЗТ 
9-10 апреля Мой Атейсап ОО Рапу 
13-14 апреля РХ-УГ ло М.А.-УТ, $58 Соше$ 
16-17 апреля АКС! ОКР $рйпр СУ Сош 
23-24 апреля НЕГУЕПА Сошей 


ЗОапреля-1. маяСошиу Нимегз $58 Соме\ 
30апреля-1 мая «АттадШо Вип» Сог{е $1 
ЗОапреля-1 мая Ропдв О$О Раму 


1 мая ОАКС «Согопа» 10 М ВТРУ Сом 
7-8 мая МЕУ/ УОКК $11е О$О Рапу 
14-15 мая АЕ! Иисгпайвопа! Сое $1 

14-15 мая МеЫрап О5О Рапу 

21-22 мая СОУЛ УХ СУ/ Сомея 

24-25 мая СТАКА АС/ОС «МУСТЕВУ» 


ОХ-УГ. ю М.А.-УГ. Соше$ 

В этих соревнованиях принимают уч: 
стие только УТ. 

Время: С\ — с 18.00 ОТС 6 апреля д 
18.00 ОТС 7 апреля, $$В—с 18.00 ОТС 1 
апреля до 18.00 ОТС 14 апреля. 

Диапазоны: С\ — 3555, 7055, 1405: 
21195, 28195+15 КНг, $3В — 3955, 725: 
14295, 21395, 28595+15 КН2. 

Контрольный номер: В$(Т) + номе 
$0 + условное обозначение страны (дл: 


\/К— штата, УЕ—провинции). 
Засчитываются 050 только с северо 
американскими УТ. 


Начисление очков: Одно очко за ОО 

Множитель: Провинции Канады и 
штаты США. Для станций, использующих 
мощность до 150 Вт СМ или до 300 Вт РЕР 
$$В, вводится дополнительный коэффици- 
ент 1,25. 

Результат: Общее количество очков за 
050 умножается на множитель (провин- 
ции + шгаты) ина коэффициент 1,25 (если 
требуется). 

Награждение: Победители в каждой 
категории участников (ОХ, М.А., С\,, $58) 
награждаются кубками, занявшие 2-е и 3-е 
места в соответствующих категориях — 
вымпелами. Специальным призом отмеча- 
ется УТ, показавшая лучший суммарный 
«С\/ + $58) результат. Отчеты в двухне- 
дельный срок после 5$В тура должны быть 
высланы по адресу: Магу Еоп Вгоут, ММ7М, 
504 Спапе! Уем Ог., Апасомез, \/А 98221, 


ЗА. 

ЕГОВТЛА 050 РАВТУ 

Соревнования проводит клуб «ЕюйДа 
Зюр». 

Время: с 14.00 ОТС до 19.00 ОТС 30 
апреля, с 00.00 ОТС до 15.00 ОТС ис 15.00 
ОТС до 23.00 ОТС 1 мая. 

Вид работы; СУ и $58. 

Диапазоны: С\/ — 3555, 7055, 14055, 
21055, 28055 КН. $58 — 3945, 7279, 
14279, 21379, 28579 КН:г. 

Контрольный номер: В$(Т) + ОТН 
(страна, «соип!у» для Флориды, штат для 
США, провинция дляКанады) .Засчитыва- 
ются О5О только со штатом Флорида. 2 
очка за 0$О, множитель — соиту (тах 
67), отдельный зачет 558 и СУ\/. 

Награждаются победители в каждой 
категории участников в каждой стране. 
При количестве связей более 200 к отчету 
необходимо приложить список повторных 
050. 

До! июня отчет следует выслать ор- 
ганизаторам соревнований по адресу: 
Номаа 5ар Сотезё Соттше, с/о Мойв 
Нота АКА, Р.О.Вох9673, ГаскзопуЩЕ, ЕТ, 
32208, И$А. 
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Антенна 'Т2ЕО 


Когда хотят иметь простую многодиа- 
пазонную всенаправленную антенну. раз- 
мерами меньше традиционного полуволно- 
вого диполя, то вспоминают о Т2ЕО или, 
как ее раньше называли, ТТЕР — а Тед, 
Тегитаеа, Ео1де Ррае. 

Эта антенна неоднократно описыва- 
лась в различных изданиях ВЗСВ и АВВГ, 
с ней очень много экспериментировали ра- 


‘Рис.1 


Аваксиольный кабрль 
760м 


диолюбители Германии в начале 70-х го- 
дов. 

Т2ЕО является апериодической (нере- 
зонансной) антенной, имеющей вид петле- 
вого вибратора с нагрузочным сопротивле- 
нием в центре противоположного провода. 
Антенна очень широкополосна, она может 
работать в полосе частот 4:1 относительно 
расчетной с очень малым КСВ. Например, 
антенну Т2ЕО, рассчитанную на 
диапазон 3,5 МН2, можно успеш- 
но применять до 14 МН? включи- 
тельно. А антенна на 7 МН2 хоро- 
шо работает на всех любительских 
диапазонах до 28 МНР?, включая и 
новые \МАЕС-Бап4$. Интересно, 
что Т2ЕО для 14 МН2 захватывает 
диапазон 50 МН при сохранении 
всех своих характеристик. 

При использовании симмет- 
ричной линии питания из ленточ- 
ного кабеля сопротивлением 300 
Ом нагрузочное сопротивление 
Т2ЕО может быть от 390 до 410 
Ом, но обязательно безындуктив- 
ным. Для работы С\У/ и З5В рассе- 
иваемая мощность нагрузочного резистора 
должна быть не менее 1/4 выходной мощ- 
ности передатчика. При работе АМ, ЕМ и 
ВТТУ мощность резистора должна быть не 
менее 1/3 выходной мощности ТХ. В каче- 
стве нагрузочного сопротивления можно 
использовать параллельно-последователь- 
ное включение безындуктивных резисторов 
малой мощности. 

Для проведения связей преимущест- 
венно в одном направлении антенну Т2ЕО 
нужно устанавливать под углом 20...40° от- 
носительно земли (рис.1), направление ос- 
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изданий 


Алекс Корда, С4ЕОС, 
Ва озрогиня, Ост. / № у, 1987. 


новного излучения будет в сторону опущен- 
ного конца антенны. При горизонтальном 
расположении антенны Т2ЕО ее диаграмма 
направленности аналогична обыкновенно- 
му диполю. Питание этой антенны можно 
выполнить тремя различными способами. 
Однако не следует забывать, что минималь- 
ная длина линии питания не должна быть 
короче 5 м. При использовании ленточного 
кабеля сопротивлением 300 Ом его можно 
непосредственно подсоединять к точке пи- 
тания антенны, а на радиостанции исполь- 
зовать антенно-согласующее устройство 
(рис.2). Применив согласующий ВЧ транс- 
форматор (ВАЦОМ) 4:1, можно сделать пе- 
реход от ленточного к коаксиальному кабе- 
лю (рис.3). При необходимости антенну 
Т2ЕР можно запитывать и непосредственно 
коаксиальным кабелем через согласующий 
ВЧ трансформатор 6:1 (рис.4). Можно 
улучшить работу этой антенны, применив 
противовсс длиной 1/4 А для каждого диа- 
пазона, присосдинив их к точке заземления 
трансивера или антенно-согласующего уст- 
ройства, что иногда возможно при работе в 
полевых условиях. 

Необходимо учитывать. что около 35% 
излучасмой мощности теряется на нагру- 
зочном сопротивлении. Однако не стоит за- 
острять на этом внимание, ведь вы получи- 
ли многодиапазонную антенну, 
малоразмерную. простую, легко настраива- 
емую и с низким КСВ на всех диапазонах. 
ЗУ. могут использовать миниатюрное (0,5 
Вт) сопротивление в качестве нагрузочного. 
Размеры антенны приведены в табл.1, а вы- 
бор нагрузочного сопротивления в табл.2. 


Таблица 1 


Сопроти ВЛЕНИЕ ТОЧКИ 
питания, Ом 


ЕТ 
| ление, Ом 
ВИРТ ИМИ 


Усилиями энтузиастов Великобрита- 
нии разработана программа дипломов 
ТОТА за связи сразличными островами. Эта 
программа в последнее время становится 
‘весьма пспулярной. Сначала в Европе, а 
потом и во всем мире появился серьезный 
интерес к подготовке и проведению экспе- 
диций на необжитые в радиолюбительском 
эфире острова. 

Черное море долго оставалось белым 
пятном на радиолюбительской карте 1ОТА, 


и это порождало интерес к его немногочис- 
ленным островам. Группа радиолюбителей 
спортивно-технического клуба ПО «Ваго- 
ностроение» (Кременчуг) ‚ оценив свои воз- 
можности, в 1990 г. разработала программу 
Экспедиций по островам Черного моря, 
целью которой является посещение и рабо- 
та со всех островов, своеобразный «ВГАСК 
ЗЕА НОМОЮВ ВОШ». Начиная с 1991 г., 
экспедиция последовательно посетила ост- 
рова Джарылгач, Березань и Тендровская 


коса. Экспедиции на о.Тендровская коса 
предшествовала большая подготовительная 
работа по подбору аппаратуры, изготовле- 
нию антенн и другого оборудования, офор- 
млению разрешений, закупке продуктов, 
топлива и т.п. Обсуждая различные вари- 
анты позывных, было решено ходатайство- 
вать перед ГИЭ о суффиксах, состоящих из 
наименования острова, и мы получили в 
этом поддержку инспекции. В августе 1993 
г. мы прибыли на Ягорлицкий Кут, где 
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прелстояла переправа на остров. Впереди за 
горизонтом — Тендра. Каждый раз испы- 
тывасшь волнение, когда перед тобой появ- 
лястся чуть различимая полоса суши и по 
мере приближения открывается панорама 
давно желаемого острова. 

Утром устанавливаем аппаратуру и на- 
чинаем работу на первой смонтированной 
антенне С.Р. Малоосвоенный нашими ра- 
диолюбигелями диапазон 18 МГц был от- 
крыт. Даем первые «СО ае ОУ9ТТ... и, к 
удивлению, нам сразу отвечают наши 
ЦАТАЛА, ОВ5БАМ, ГУЗВЕ, ЦАЗМА, ОЗОК. 
"Гемп работы увеличивается, одновременно 
с европейскими станциями зовут японские 
и ссверо-американские. Удачное начало 
только подогрело общий интерес к нам, мы 
быстро устанавливаем «Тпу У» на 3, 5и7 
МГц, а также вращающийся РЕГТА ГООР 
по два элемента на 14, 2Ё и 28 МГц. Отлич- 
ный темп получается на диапазонах 14 и 
21 МГК, а вот 24 и 28 МГц молчат. 

Остров ‘Тендра длинный, порядка 
75 км, невысокий песчано-ракушечный на- 
нос, окаймленный с моря прибойным ва- 
лом, расположен в северной части Черного 
моря_Мы высадились в центре острова, не- 
далеко от дома сгерей Черноморского госу- 
дарственного биосферного заповедника, где 
иирина острова составляет всего 200— 
250 м. 'Герриторя Тендры и прилегающий 
мелководный залив — прекрасное место 
обитания водоплавающих птиц. 

С радиотехнической точки зрения ост- 
ров — идеальное место для формирования 
электромагнитного поля с минимальными 
погерями на персизлучение. Вокруг отсут- 
ствуют какие-либо металлические предме- 
ты, линии электропередач. деревья и др. 
Морская вода и солончаконая почва только 
благоприятствуют успешной работе в эфи- 
ре. Многие принимавшие нас ставции ин- 
тересовались мощностью нашего передат- 
чика. Мы использовали два трансивера 
янонского производства 1С-751А мощно- 
стью по 100 Втсаккумуляторным питанием 
12 В. Следует отметить, что все антенны, 
несмотря на их относительную простоту, 
были хороню настросны и КСВ былне хуже 
1,2...1,3. Идеальные условия здесь и для 
ириема сигналов. Эфир прозрачен, и мы 
ловолько унеренно иринимаем и пытаемся 
вызывать ралиостанции из мертвой зоны на 
14 МГц. Жаль, что многие не принимают 
нас, уровень различных помех в городах 
маскирует наши сигналы. 

Уже одна из первых связей на 18 МГцс 
УВ5ЕЛМ показала о наличии хорошего про- 
хождения вдоль водной поверхности моря 
прямой волной. В подтверждение этого 
проводим по договоренности с УТ5ВР экс- 
перименты. Отличная слышимость с 57 на 
14. 21 и 25 МГи. Расстояние между нами 
около 75 км. В дальнейшем было много ОЗО 
с Одессой и Николаевым: ОВ5ЕАО, 
ИВЗИХ, СВ5НУ и тд. Пожалуй, единст- 
вснная неприятность, ухудшающая усло- 
вия приема, это ОВМ вте дни, когда где-то 
поблизости были грозовыс фроиты. Низко- 
частотные диапазоны «забиты» сплошными 
тресками, шорохами, и прием слабых стан- 
ций невозможен. Но были и другие факто- 
ры, особенно в телефонных участках НЧ 
дианазонов, после которых приходилось 
просго выключать трансивер. Нам специ- 
ально создавались помехи, мы обнаружили 
безразличие к экспедиции. Вспоминаю 
$$В-бум на 80-метровом диапазоне в конце 
60-х — начале 70-х годов. Гогда тематика 
разговоров была в основном о конструкции 
отдельных узлов трансиверов, антенн ит.д. 
Понятно, люди стремились получить зна- 
ния и определенный опыт для совсршенст- 
вования своей аппаратуры, и этот диапазон 
был свособразным университетом. Сейчас 
это силошные разговоры, нередко в грубой 
форме, на темы далеко не радиолюбитель- 
ские. Рядом с нашей частотой, создавая нам 


и тем, кто хотел с нами работать, помехи, 
вели разговор о том, как из табачного листа 
ИЗГОТОВИТЬ сигары типа американских, где 
их продать... и тому подобное. Редкие или 
дальние станции, распространение радио- 
волн и т.д. их абсолютно не интересуют. 
На второй-третий день экспедиции ос- 
ваиваемся с не очень устойчивым прохож- 
дением и начинаем работать по направле- 
ниям. Удается ловить пик прохождения на 
диапазонах 10, 18, 14 и 21 МГи на ЗА, но 
хорошего прохождения через полюс на Се- 
верную Америку мы не дождались. \ и УЕ 
были, но собрать «РНЕ ОР» не удавалось. 
На такой трассе необходима более мощная 
энергетика. Интересны были эксперимен- 
ты сантенной «длинный провод» на диапа- 
зоне 1,8 МГц. Для этого прямо на острове из 
деревянных реек и полиэтиленовой пленки 
изготовили воздушный змей размерами 
0.8>0,6 м, к которому прикрепили провод 
длиной около 150 м. Абсолютно ровная по- 
верхность острова и почти постоянное на- 
личие ветра позволили без труда запускать 
этот змей. Учитывая некоторый практиче- 
ский опыт, мы понимали, что для такой 
антенны необходимо очень эффективное 
заземление, на которое у нас просто не хва- 
тило материала- Удалось разложить назем- 
ле только один противовес длиной 80 м. Ан- 
тенна подключалась к передатчику через 
согласующий СГС-узел и удлиняющую 
индуктивность для настройки в диапазон. 
Под напором ветра змей свободно выносил 
такуюантенну под углом 55...65°. В дневное 
время мы связывались с ВВ5СК (100 км), 
который работал на короткую антенну из 
автомобиля. Вечером наши корреснонден- 
ты из ЧАТ, ЧА, ПАЗ, 0В5, ОК! игл. от- 
мечали очень громкий прием, хотя нам 
очень мешали грозовые разряды. 
Напряженная работа в эфире черело- 
валась с другими не менее приятными заня- 
тиями. Вместе с нами были аквалангисты, 
которые проводили исследования при- 
брежных вод и донной поверхности, следи- 
ли за обитателями морской пучины и по- 
полняли рацион питания экспедиции 
морскими деликатесами. Полоса бесконеч- 
ного пустынного песчаного пляжа, теплая, 
чистая вода и ласковое солнце незабывае- 
мы. Вечером яркие звезды. костер и песни 
бардов под гитару..., но в палатке призывно 
звучит морзянка и надо снова давать 
«СО...СО...СО...». Тихие дни августа с го- 
лубым безоблачным небосводом в один из 
вечеров вдругсменились тугим порывом за- 
падного ветра, и на нас начала наползать 
огромная, в полнеба темная туча со злове- 
щими разрывами молний. Надвигалась бу- 
ря, а она в районе Тендры опасна тем, что 
крутая волна при сильных штормах перека- 
тыват узкий остров. Мы сильно волнова- 
лись, и наши волнения усиливались пото- 
му, что не удалось принять прогноз погоды 
по нашему бассейну из-за сплошных помех. 
Короткие О$О с радиолюбителями под- 
тверждали наши омасения: на материке ли- 
вень и шквалы. Мы объявили тревогу, за- 
крепили палатки и опустили часть антенн. 
Руку помощи подали НАМ’ы. ОВ4ЕА по 
телефону связался с метеостанцией и упро- 
сил синоптиков на метеолокаторе внима- 
тельно следить за ситуацией над Тендрой. 
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Каждые полчаса он и ОТ5ВР были с нами 
на трафике и, когда метеорологам оконча- 
тельно стало ясно, что фронт обходит нас 
стороной, передали нам отбой. Усталые от 
напряжения, мы разбрелись по палаткам и 
долго не могли уснуть под порывами ветра. 
Спасибо Вам, друзья, за Вашу помощь и 
сочувствие! 

В эту экспедицию мы «открыли» о.Тен- 
дра в режиме ЕТТУ. Для этого использова- 
ли простой комплект аппаратуры, состоя- 
щий из комньютера «Радио РК-86». 
телевизора «Юность-405» в качестве мони- 
тора и модема на основе активных фильт- 
ров. Работа велась в основном на 14 МГц. В 
числе наших корреспондентов — экспеди- 
циявЭритрею ЕЗ1А. Волей случая получи- 
лось так, что наш день работы на ВТТУ 
совпал с их работой, и внимание всех теле- 
тайпистов было приковано к ним, но мы 
тоже не остались обиженными, проведя 
много ($0. Мы работали с ЕЗ1А С\/ и $$ В 
почти на всех диапазонах. Уже при первой 
связи оператор ЕКАМИ, 0197В свниманием 
расспросил про нашу экспедицию, и они 
охотно отвечали нам ири каждом нашем 
новом вызове, а иногла вызывали нас сами, 
желая нам успехов. 

Быстро проходили дни, отведенные для 
экспедиции. Мы чередовали диапазоны, 
стараясь использовать благоприятные ус- 
ловия прохождения. Отлично зарекомен- 
довал себя чисто телеграфный диапазон 10 
МГц. В позднее вечернее время здесь одно- 
временно отвечали ТА, 71., \, 75 и много 
европейцев. На всех \АЕВС диапазонах ис- 
пользовался СР со сменяемыми элемента- 
ми и эта антенна очень хорошо себя зареко- 
мендовала. Основными рабочими 
диапазонами, безусловно, оказались 14 и 
21 МГц. Здесь было проведено наибольшее 
количество связей. В аппаратном журнале 
зарегистрирована широкая радиолюби- 
тельская аудитория из редких и экзотиче- 
ских позывных $01С$, 600А, ЕТ4\О, 
\73С, КСбИР, УР8СЕН, О2ЕУЕ, 7АПЕ, 
РУЛВХ, 5881$, 759/210\О, ХХ9СО и 
много-много других. Ио вот и последний 
вечер. Быстро, до наступления темноты, 
сворачивасм основные антенны и аппара- 
туру. По традициям даем прощальный 
ужин, на котором присутствуют семьи еге- 
рей, разжигаем большюй костер, и ввысь 
взлетают ракеты салюта. Проводим послед- 
ние ОЗО на 1,8 МГц через запущенный вы- 
соко в темное небо змей. Утром переправа 
на материк. Прощай, Тендра, до новых 
встреч! 

Экспедиция закончена. Мы провели 
5000 О$0 с радиолюбителями более 1290 
стран всех континентов С\/, $5В и В ТТУ на 
9 КВ диапазонах. 1ОТА комитет пока не 
защитывает острова Черного моря на дип- 
ломы ТОТА, но мы надеемся, что активная 
работа нсскольких экспедиций на острова 
Змеипый, Джарылгач, Березань и Тендра 
растопит лед консерватизма англичан! 

Операторы Галина Игнатова, ВВ5ИВ, 
Георгий Игнатов, КВУНТ, Игорь Мохов, 
ВВ5АА, Николай Юшенко, 0В5-071-632, 
Валерий Гречка, 9В5-071-653 и другие 
участники благодарят всех радиолюбите- 
лей за проявленнсе внимание к нашей экс- 
педиции. 
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Параметры трансивера рассчитаны 
для работы в очных УКВ соревнованиях. 
Трансивер построен по схеме с одним 
преобразованием частоты в диапазонах 
144 и 432 МГц и с двойным преобразова- 
нием в диапазоне 1296 МГц. Выходная 
мощность на диапазонах 144 и 432 МГц 
составляет 50 Вт. в диапазоне 1296 
МГу-- 17 Вт. Коэффициент шума прием- 
ной части с включенными УВЧ равен 5 
кто в диапазоне 144 МГц, 3 кто—432 МГц, 
и 1,3 кто в диапазоне 1296 МГц. 

Описание блоков трансивера 

Гетеродин диапазона 144 МГц (рис.1) 
построен по схеме с уводом частоты 
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кварцевого резонатора и дальнейшим 
умножением частоты. Генератор гетеро- 
дина выполнен на малошумящем транзи- 
сторе КПЗ12А (\Т1). Конденсатор на- 
стройки выбран дифференциальный, 
чтобы избежать трущихся контактов то- 
косьъема. Для улучшения спектра выход- 
ного сигнала гетеродина используются 
балансные схемы умножителейи узкопо- 
лосные фильтры. Отсутствие в схеме ка- 
скадов усиления улучшает шумовые ха- 
рактеристики гетеродина. Катушка 11 
намотана на керамическом каркасе диа- 
метром 15 мм иимеет 60 витков провода 
ПЭВ-0,35. Катушки 12-Ё11 намотаны на 
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Техника любительской связи 
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ферритовых трансфлюкторах с магнит- 
ной проницаемостью 30. В связи с отсут- 
ствием тока покоя транзисторов умно- 
жителей подмагничивание 
трансфлюкторов не происходит. Катуш- 
ки имеют следующее количество витков 
провода ПЭЛШО-0,35: 12— 2 витка, 13— 
10 витков, [4—1,5+1,5 витка, 15—1,5+1,5 
витка, 16 и 17—бвитков, Е8-—1+1 виток, 
[9—1 виток, 110—4 витка, 111—0,5+0,5 
витка. Катушка 112 бескаркасная, имеет 
9 витков провода ПСР-1,0. Внутренний 
диаметр катушки 6 мм. Отводы сделаны 
от 1,5 и З-го витков. Спиральный резона- 
тор 1.13, 14 применен от радиостанции 
«Пальма». 

Первые четыре ка- 
скада гетеродина на 
432 МГц (рис.2.а.б) пол- 
ностью аналогичны 
конструкции гетеро- 
дина двухметрового 
диапазона. Отличают- 
ся частотой кварцево- 
го резонатора и часто- 
той настройки 
контуров. Следующие 
два каскада на транзи- 
сторах УТ8 и УТ9Э—уд- 
воители частоты. Ка- 
тушки 112 и 113 
индуктивно связаны 
между собой. Они со- 
держат по 9 витков 
провода ПСР-0.8. Внутренний 
диаметр катушек 7 мм. Отводы 
сделаны от 2,5 витков укатушки 
112 и от 1 витка у 1.13. Катушка 
114 содержит 4 витка ПСР-1,0. 
Отводы сделаны от 1 и 2,5 вит- 
ков. Диаметр катушки 7 мм. 
Дроссель Др1 имеет диаметр 3 
мм и содержит 15 витков про- 
вода ПЭВ-0,25. В качестве 115 
используется четвертьволно- 
вой отрезок тонкого коакси- 
ального кабеля. Выходной 
фильтр гетеродина выполнен в 
виде коаксиального резонато- 
ра из медных посеребренных 
трубок разного диаметра 
(рис.3). Петли связи сделаны из 

провода ПСР-1,0. 
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Элементы на- 
стройки—конденса 
торы типа КТ2-18. 
Роторы конденсато- 
ров соединены с 
внутренней трубкой 
резонатора, а стато- 
ры — с наружной. 
При настройке жало 
отвертки вводится 
внутрь центральной 
трубки резонатора. 


(Продолжение 
следует) 
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Управляющие 


течени 
во пользуется механическими запорными 
устройствами (замками). В насхоящее вре- 
мя такие замки распространены повсемест- 
но. Однако механические запорные уст- 
ройства имеют ряд недостатков, связанных 
сключом. Ключ может быть украден у вла- 
дельца или получен у него путем принуж- 
дения, а главное — без ведома владельца 
может быть сделан дубликат ключа. В ряде 
случаев достаточно иметь небольшой набор 
ключей к замку определенной системы, 
чтобы открыть замок. 

В последние десятилетия разрабатыва- 
ются различные электронные запорные ус- 
тройства. Обычно такое устройство состсит 
из механического запора, открываемого с 
помощью электромагнита (соленоида). 
Электромагнит включается с помошью ре- 
ле или тиристора (исполнительный эле- 
мент). В состав электронного замка входит 
блок питания и, самое главное, устройство 
кодирования информации, которое позво- 
ляет обеспечить весьма высокую секрет- 
ность замка, поскольку злоумышленнику 
неизвестен не только код, но и сам принцип 
‘кодирования информации. Благодаря вы- 
сокой степени секретности электронные 
замки получают широкое распространение 
в последнее время. В статье описаны наибо- 
лее широко используемые принципы коди- 
рования информации и устройства, работа- 
ющие по этим принципам. 

Принципы кодирования можно раз- 
бить на две группы. К первой группе отно- 
сятся владельцы, имеющие физический эк- 
вивалент ключа, ко второй группе — 
владельцы, у которых нет ключа как мате- 
риальноготела. Вначале рассмотрим прин- 
ципы кодирования первой группы. По эк- 
виваленту ключа их можно разделить на 
пять классов: 1) электромеханический; 2) 
магнитный; 3) оптический; 4) акустиче- 
ский; 5) радиочастотный. 

Электромеханическим ключом назо- 
вем пластинку с контактной группой на 
краю пластинки. Такую пластинку (или 
карточку) вставляют в прорезь на двери, в 
глубине прорези установлена ответная кон- 
тактная группа. Обратимся к рис.1. Пла- 
стинка А имеет 10 контактов, некоторые из 
них, например 2 иб. 4 и9, 7 и 10. перемкну- 
ты. Если пластинку А вставить в разъем Х1, 
то электронная схема на транзисторах УТ! 
и УТ2, представляющая собой обычный 
мультивибратор, начнет генерировать им 
пульсы, которые через разделительную це 
почку СЗВ5 поступают на детектор УОЗ. На 
конденсаторе С4 появляется положитель- 


ние, которое включает тири- 
стор УП4, нагрузкой которого является со- 
леноид 11. Для выключения соленоида [1 
нужно нажать кнопку $1. 

Из схемы видно, что при любых других 
перемычках на пластинке А схема мульти- 
вибратора не включается. Если же пере- 
мкнуть все контакты пластинки А, то тран- 
зисторы УТЕ и УТ2 будут закорочены. 
Количество комбинаций перемычек на 
пластинке А для М контактов можно вычис- 
лить по формуле: 


СЁ С ... Ск. 
ао, 
Для рассмотренной выше схемы (где М- 10; 
к-3 количество комбинаций) количество 
комбинаций 

0х 9х 8х 7х 6х5 _ 18900. 

8 
Размещение выреза между контактами на 
пластине также может в несколько раз уве- 
личить число комбинаций. Пластинку А 
можно закрасить или залить эпоксидным 
клеем, чтобы по виду пластинки нельзя ус- 
тановить расположение перемычек. 

В этом варианте ключ-пластинку мож- 
но расшифровать с помощью тестера. Что- 
бы этого избежать, следует вынести на пла- 
стинку один из конденсаторов (С1 или С2). 
Его наличие с помощью тестера нельзя 0б- 
наружить, а без конденсатора схема мульт- 
тивибратора работать не будет. Величину 
емкости конденсатора, выносимого на пла- 
стинку, также можно использовать для ко- 
дирования. Тогда мультивибратор генери- 
рует импульсы определенной частоты. В 
схеме (рис.1) вместо резистора В5 можно 
установить колебательный контур, настро- 
енный на определенную частоту. В этом 
случае ключ-пластинка упрощается: на 
пластинке остается два контакта, между ко- 
торыми включен конденсатор определен- 
ной емкости. Возможности кодирования в 
этой группе весьма обширны, так как вме- 
сто одного конденсатора (или двух) на пла- 
стинке можно разместить любую часть схе- 
мы  мультивибратора или весь 
мультивибратор. 

Но электромеханический ключ имеет 
недостаток; со временем контакты разъема 
окисляются и надежность замка резко 
уменьшается. 

Применение магнитного ключа рас- 
смотрим в двух вариантах. В первом из них 
под обивкой двери (или под неметалли 
ческой пластиной) располагают в опреде- 
ленном порядке магнитоуправляемые кон- 
такты (герконы) К1...КЗ. У владельца име- 


к — число перемычек. 


Рис.1 


ется пластинка, на которой в соответствую- 
щих местах закреплены постоянные магни- 
ты (рис.2,а) М1...МЗ. При наложении пла- 
стинки магниты точно накладываются на 
места установки герконов К1...КЗ. Их кон- 
такты замыкаются (рис.2,6) и включается 
соленоид 11. Однако в этом ‘случае зло- 
умышленник может просто наложить боль- 
шой постоянный магнит на все поле разме- 
щения герконов и открыть дверь. Во 
избежание этого вводится дополнительный 
геркон К4, который при замыкании вклю- 
чает реле К5, его нормально замкнутый 
контакт $5 размыкается и подключается с0- 
леноид 11. Количество комбинаций опре- 
деляется как 
к мММ-1) -.. (№-—к+1) 
См = й 
< 

где М — число позиций, на которых можно 
разместить герконы; к — число герконов. 
Например, при М == 30; к = 3 С3о = 4060. 

Во втором варианте (рис.3,а) через от- 
верстие в двери 1 мимо считывающей маг- 
нитной головки 2 вставляется ключ в виде 
стержня 3, на одной из граней которого на- 
несен магнитный слой (или наклеен отре- 
зок магнитной ленты) сзаписью определен- 
ного ксдового сигнала. Видов сигнала и 
способов их дешифровки много. Один из 
них показан на рис.3.6,в. На ленте (рис.3,6) 
записана последовательность из М корот- 
ких импульсов. После некоторых из них 
записаны длинные импульсы с пологими 
фронтами. Сигнал с магнитной головки В1 
усиливается усилителем У, после которого 
короткие импульсы выделяются цепочкой 
С1ЕВ2, а длииные — цепочкой С28В1. В фор- 
мирователях Ф1 и Ф2 формируются им- 
пульсы стандартной амплитуды с крутыми 
фронтами. Короткие импульсы задержива- 
ются на некоторое времят всхеме задержки 
Т1 и поступают на тактовый вход С регист- 
ра ВС. Длинные импульсы поступают на 
информационный вход О регистра ВС. По- 
сле прохождения М тактовых импульсов на 
некоторых выходах регистра оказываются 
потенциалы логической «1». К этим выхо- 
дам подключены входы логического эле- 
мента И, если потенциалы совпадают, то на 
выходе элемента И появляется сигнал, 
включающий тиристор УЛ, а черезнего — 
соленоид Ш. После того как дверь открыта 
и ключ извлечен, владелец сбрасывает за- 
мок кнопкой $1, при этом информация в 


Рис.2 
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Часто автомобильная отечествен- 
ная и-импортная аппаратура выходит 
из строя при подключении напряже- 
ния питания в обратной полярности. 
Для того чтобы избавиться от такой 
неприятности, достаточно использо- 
вать простую релейную защиту, схема 
которой показана на рисунке. Для ус- 
тройства защиты потребуются диод 
типа Д226 или подобный, реле любого 
типа с напряжением включения не бо- 
лее 10.В и разъем для подключения 
устройства защиты к защищаемой ап- 
паратуре, 

° Работа устройства защиты проста 
инадежна. При подключении клемм А 
и Б к источнику питания в нужной по- 
лярности через диод УО1 и обмотку 
реле К1 проходит ток, который замы- 
кает нормально разомкнутые контак- 
ты реле, и напряжение питания пода- 
ется в нагрузку. При неверном 


Нагрузиа 
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регистре стирается (если вход В регистра 
подключен к кнопке 51). 

Однако при таком подключении сброса 
регистра возникает опасность того, что кто- 
либо может сбить начальное состояние ре- 
гистра (например, не своим ключом). По- 
сле этого отпереть замок своим ключом 
становится невозможным. Во избежание 
этого в схеме (рис.3,6) устанавливается 
В$-триггер. Первый же импульс с выхода 
усилителя У по входу $ переводит триггер в 
состояние «1» и положительный перепад 
через цепочку СЗЕВЗ сбрасывает регистр. 
Через некотороге время (определяемое по- 
стоянной времени цепи С4В4) триггер воз- 
вращается в состояние «0». Постоянная вре- 
мени С4В4 должна быть больше, чем 
длительность процесса (рис.3,6) 

В отличие от электромеханического 
ключа, в магнитном не требуется непосред- 
ственного контакта ключа с исполнитель- 
ным устройством, однако зазор не должен 
превышать определенной величины, иначе 
замок не откроется. 

(Продолжение следует) 


С.Коваленко, 
г.Запорожье 


подключении устройства защиты к ис- 
точнику питания ток через диод УБ1 и 
обмотку реле не проходит, контакт ре- 
ле остается разомкнутым и нагрузка 
будет защищена, 

Резисторы Ё1, К2 и светодиоды 
\У02, УОЗ (любые) повышают ком- 
фортность пользования устройством, 
но их применение не обязательно. Ис- 
пользование для защиты достаточно 
мощной аналоговой аппаратуры од- 
ного лишь диода в качестве вентиля 
нецелесообразно, так как в работе ап- 
паратуры появляются заметные иска- 
жения. Никакой регулировки устрой- 
ство защиты не требует и при 
использовании исправных деталей 
начинает работать сразу. Но очень 
важно проконтролировать правиль- 
ность полярности присоединения це- 
пи нагрузки к выходным контактам В и 
Б устройства защиты как при исполь- 
зовании разъема, так и при размеще- 
нии устройства защиты в корпусе за- 
щищаемой аппаратуры. Если 
защищаемая аппаратура может быть 
повреждена повышенным напряже- 
нием бортовой сети автомобиля, то 
целесообразно совместно с устройст- 
вом релейной защиты использовать 
стабилизатор напряжения, который 
подключают после устройства защи- 
ты. 


родление срока 
службы ламп в 


цветных 
телевизорах 


Г.Д.Попов, 


г.Хмельницкий 


Основной дефект ламповых цветных 
телевизоров связан со строчной разверткой, 
когда вместо изображения на экране имеем 
«морскую тельняшку» или «цветные поло- 
сы». Говоря техническим языком, это нару- 
шение синхронизации по строкам. 

1. Чаще всего причиной такого дефекта 
является брак лампы 6Ф1П (строчный ге- 
нератор) ‚ и эту лампу нужно менять на но- 
вую, что сейчас по цене весьма затрудни- 
тельно. Практика ремонта и эксплуатации 
показывает, что дефектную лампу можно и 
незаменять на новую, достаточно изменить 
сопротивление резистора в анодной цепи 
триода 6ФИП, т.е. увеличить его величину 
с 10 до 15 или 18 кОм (по схеме чаще всего 
этот резистор обозначен 3В 16) или иногда 
и до 22 кОм. Новый режим работы задаю- 
щего генератора позволяет восстановить 
строчную синхронизацию на достаточно 
длительное время — годы. Практика пока- 
зывает, что большинство их уже работет 2-3 
года. Итак, и деньги в кармане, и лампа не 
в мусорнике. 

2. Не следует спешить выбрасывать 
лампу видеоусилителя 6Ж52П, если она не 
может обеспечить достаточной яркости и 
контрастности изображения. Отработав 
свой ресурс (крутизна ее резко уменышает- 
ся) ‚ она хорошо работает как усилитель НЧ 
вместо лампы 60141. Нумерация выводов 
6Ж521П аналогична 61141. 
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К.С. Муравьев, 


г.Киев 


Идея предварительного, почти попного изготовления интег- 
ральной схемы (ИС) с поспедующей конкретизацией попьзовате- 
лем ее функционального назначения непосредственно перед 
применением, возникла очень давно, примерно в середине 60-х 
годов. Однако для ее практической реализации и развертывания 
серийного производства подобных схем потребовалось почти 10 
лет. В результате возникло нескопько различных методов и 
технологий проектирования и производства так называемых попу- 
заказных ИС; 

Под «попузаказными логическими ИС» обычно понимают 
достаточно широкий спектр приборов, по своим функциональным 
возможностям занимающих промежуточное положение между 
массовыми недорогими стандартными погическими элементами и 
дорогостоящими попностью заказными ИС. По стоимости, степе- 
ни интеграции и времени реализации конкретного заказного 
варианта их можно разделить на три основные группы: + 

— программируемые погические ИС (ПЛИС} и программируемые 

пользоватепем вентильные матрицы (ППВМ); 

— вентильные матрицы и базовые матричные кристалпы; 

— ИС, проектируемые на базе библиотеки стандартных элементов. 

Вторая и третья группы попузаказных ИС позволяют проекти- 
ровщику самостоятепьно провести разроботку, но реапизация 
заказного варианта выполняется только заводом-изготовителем. 
Используя ПЛИС и ППВМ, проектировщик лолучает на рабочем 
Обратные силах н/ихи нифориация 


©0 вкодоз/выхадав 


Суммы логических произведений 
{логические функции) 
Логические произведения 
{р-терыы) 


столе «кремниевую мастерскую», в которой он в рекордно 
короткие сроки ис минимапьными затратами может проектировать 
сложные электронные устройства. Причем его рабочим инстру- 
ментом становится персональный компьютер. Все этапы проекти- 
рования и производства — от ввода описания проекта до програм- 
мирования законченных образцов, выпопняются с его помощью. 
Большинство ПЛИС строят на базе классической программируе- 
мой погической матрицы (ПЛМ), которая состоит из двух частей: 
матрицы «И» и матрицы «ИЛИ». Матрица «И» формирует из 
прямых и инверсных значений п входных переменных тп логических 
произведений или р-термов. В матрице «ИЛИ» р-термы складыва- 
ются и К выходов матрицы представляют собой К логических 
функций п переменных в виде дизьюнктивных нормальных форм. 

Кремниевая реапизация программируемой ’попьзоватепем 
ПЛМ была впервые предложена фирмой $юпейс$ в начале 70-х 
годов и положила начало рынку ПЛИС. В этих матрицах попьзова- 
тепь программировап и матрицу «И», и матрицу «ИЛИ» путем 
пережигания ппавких перемычек. В середине 70-х годов фирма 
МопоЙНк$; Метопез предложила иную архитектуру. В ее матри- 
цах пользоватепь мог программировать только матрицу «И». 
Матрица «ИЛИ» имела фиксированную прошивку, т.е. количество 
р-термов в пюбой из К выходных логических функций быпо 
ограничено. Несмотря на очевидное уменьшение копичества 
реализуемых логических функций, такая архитектура позвопила 
существенно повысить размерность ПЛМ и в настоящее время 
преобладает. 

Для реапизации не только комбинационных, но и поспедова- 
тепьностных схем в ПЛИС ввели триггерные элементы и обратные 
связи. Это существенно расширило их область применения. Из 
программируемых «заменителей» эпементов стандартных поги- 
ческих семейств ПЛИС превратились в мощный инструмент реали- 
зации управпяющих автоматов. Распространение 
принципа программируемости на триггерные элементы повысило 


заказных 


Программируемые 
логические ИС 
фирмы шее! 


универсальность ПЛИС. Попученная структура (рис.1) оказалась 
достаточно гибкой и оптимальной. 

Поскольку с каждым триггером выходного регистра в ней 
связан топько один из элементов «ИЛИ» с фиксированными р- 
термами на входах, эти элементы — элемент «ИЛИ». матрицы и 
выходной регистр с программируемой конфигурацией объеди- 
няют в единый структурный блок, называемый макроячейкой. 
Описание программируемых ресурсов ПЛИС и их структуры 
(рис.2} традиционно проводится именно в терминах макроячеек. 

ПЛИС 85С224 фирмы ше|. например. имеет восемь макроя- 
чеек. Это значит, что из 10 входов в матрице «И» формируется 72 
р-терма, которые депятся на восемь групп по девять термов в 
каждой. В макроячейке восемь из девяти термов объединяются по 
«ИЛИ» и выход элемента «ИЛИ» соединяется со входом 0 триггера 
макроячейки. Выход триггера через тристабильный буфер связан 
с контактной площадкой иего можно испопьзовать в качестве входа 
в ПЛМ. Девятый р-терм управпяет состоянием выходного трис- 
табильного буфера. Триггера всех макроячеек тактируются одним 
и тем же сигналом, который подается на вход Р1. 

85С224, 85С220 и 85С22\10 — это наиболее простые ПЛИС, 
предлагаемые фирмой ше! сегодня. Их эквивалентная емкость не 
превышает 300 вентилей. По своим возможностям они предназна- 
чены для замены классических бипопярных матриц семейств РАЁ/ 
САЁ 16\8, 20\8 и 22\10. 

Бопьшими возможностями обладают ПЛИС №0610 и 21.0910. 
Они имеют соответственно 12 и 24 макроячейки. Но отпичие не 
ограничивается простым увеличением чиспа триггеров. Их макро- 
ячейки обладают гораздо бопее гибкой архитектурой (рис.3) и 
могут конфигурироваться почти 50 возможными способами. Каки 
в 85С224, все макроячейки одной схемы программируются неза- 
висимо друг от друга. В результате часть выходов ПЛИС может 


ТМРЕ / СЕК ол 
ТУР? о 
ГУРЗ 

1/03 
ГРА 

1/04 
ТКР5 

1/05 
ТМРб у 
ТУР? 1/08 
ТУРВ 

/ол 
ПРО 

1/08 
ТРО 
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реализовывать комбинационные, а часть — последовательностные 
логические функции. На каждую макроячейку в 1Р42610/910 
приходится по 10 р-термов. Восемь из них объединяются по «ИЛИ». 
Девятый так же, как и в 85С224, испопьзуется для управления 
состоянием выходного буфера. Но, кроме того, его можно 
использовать в качестве сигнала тактирования триггера макроячей- 
ки. Это позвопяет пибо индивидуально программировать пюбой из 
восьми входов/выходов как вход, выход или двунаправленный 
вывод, пибо тактировать триггера макроячеек независимо друг от 
” друга. Десятый р-терм проводит сброс триггера. 

Но наибопее интересной особенностью макроячейки этих схем 
является возможность программирования типа триггера. По со- 
бственному желанию попьзоватепь может установить в макроячей- 
ке О-, Т-, В$- ипи Ж-тригер. Причем в каждой индивидуально. 
Восемь информационных термов для К5- и К-триггеров разбива- 
ются на две группы: по четыре р-терма в каждой. 

Еще более изощренную архитектуру имеют макроячейки 
ПЛИС 5АСЗ12 и 5АСЗ24. В них реализован не только сброс, но и 
установка для каждого из тритеров. Все управпяющие сигнапы 
(сброса, установки и асинхронного тактирования) имеют не по 
одному, а по два терма. Это позвопяет строить более спожные 
погические выражения. Кроме того, каждая макроячейка имеет по 
две обратные связи: одну с выхода триггера, а другую непосред- 
ственно от контактной площадки. 

Иеще одна особенность этих ПЛИС — возможность перераз- 
мещения р-термов. Сутьее закпючается в том, что неиспопьзован- 
ные в одной ячейке термы можно «перекинуть» и задействовать в 
соседней. В ряде спучаев это дает возможность за счет продуман- 
ного распределения выходных сигналов по контактным ппощадкам 
реализовать функции, содержащие более восьми погических про- 
изведений. И, наконец, на входах этих ПЛИС имеется программи- 
руемая входная защепка, тактируемая специально формируемым 
‘в матрице «И» для каждого входа термом. Интересной особен- 
ностью бопьшинства предлагаемых сегодня фирмой ше! ПЛИС 
явпяется «бит секретности». Он позволяет «закрывать» прошитую 
информацию, предотвращая ее от несанкционированного считыва- 
ния. Но кроме архитектурных ПЛИС имеют и технопогические 
разпичия. Первые ПЛИС быпи биполярными и в качестве програм- 
мируемых элементов в них использовались ппавкие перемычки, 
которые при программировании пережигались. При этом матрицы, 
естественно, программировались топько один раз. Развитие полу- 
проводниковых технологий позволило перейти от бипопярных схем 
к КМОП и от пережигаемых перемычек к МОП-транзисторам с 
плавающими затворами. Сначапа фирма 1аНке беткопдисЮг 
использовала для создания ПЛИС технологию ПЗУ с электрическим 
стиранием. Затем АНега предложила в качестве программируемо- 
го злемента ячейку ПЗУ с упьтрафиолетовым стиранием. Оба 
подхода обеспечили возможность многократного перепрограм- 
мирования. Более того, за счет 100% тестирования при производ- 
стве существенно возросло качество и надежность схем. Переход 
к КМОП обеспечил меньшие токи потребления и рассеиваемые 
мощности и позвопил создать гораздо более сложные матрицы. 

Свои первые ПЛИС ше! выпустила на рынок в 1985 г. В это 
время базовой технопогией ПЗУ с УФ-стиранием ие! быпа техно- 
погия СМОЗ-ПЕ с 1,5 мкм нормами. Созданные на ее основе 
семейства ПЛИС 5С и 5АС обпадают быстродействием 30-70 нс. В 
1990 г. с переходом к технопогии СМО$-ШЕ ‹ 1,0 мкм нормами 
№1е] выпустило новое семейство - тРЫО (Мкгосотрщег Ргодгат- 
таЫе Ёодк Оеуке) с быстродействием 7,5 - 20 нс. Название 
семейства подчеркивает ориентацию этих схем —испопьзование их 
в качестве окружения для наиболее быстродействующих совре- 
менных процессоров, включая РепНнит, 1960, 860. 

Их быстродействие опредепяется параметрами: 

1, — время распространения сигнала от входа до выхода, независимо от 
прошивки матрицы; 

„т — частота работы реапизованного ма ПЛИС счетчика с внешними 
обратными связями (обратные связи образуются за счет соединения 
выходов схемы со входами); 


К ‚‚— частота работы реапизованного на ПЛИС счетчика с внутренними 


обратными связями. В огпичии от К этот параметр не учитывает 


задержку сигнала на выходных буферах. 

Кроме тока потребления ЮС в табяице также указан ток 
потребления в Об этом режиме 
спедует упомянуть особо. Попьзоватепь может запрограммиро- 
вать в ПЛИС так называемый ТОЮВО бит. В зтом спучае при 


«дежурном» режиме ГВ. 


отсутствии в течение определенного времени воздействий на 
входах схемы она переходит в дежурный режим и ее потребление 
падает до 5В. Изменение состояния пюбого из входов возвращает 
ее в активное состояние. Это особенно удобно при использовании 
ПЛИС в портативной и переносной мапопотребляющей аппарату- 
ре. Одним из основых преимуществ ПЛИС и ППВМ является 
существенное сокращение затрат времени на разроботку и изго- 
товление заказного образца. Однако без надежных средств про- 
ектирования это преимущество ничего не значит. Поставляемый 
фирмой 1Ше| пакет РИЗзНей Рм$ явпяется простым, надежным и 
эффективным средством проведения разроботок на базе ПЛИС 
14е!. Ввод олисания в виде булевых функций, табпиц истинности и 
табпиц переходов конечных автоматов, его компипяция и оптими- 
зация, погическое модепирование на определенном проектиров- 
щиком наборе тестовых векторов, удобное для анапиза предостав- 
ление резупьтатов модепирования, формирование выходного фай- 
па для программатора и взаимодействие с программатором про- 
исходят вединой интегрированной среде. Пакет поддерживает весь 
проектно-технологический цикп непосредственно на рабочем мес- 
те проектировщика. ПЛИС явпяются универсапьным средством 
проектирования электронных систем. Но можно выделить ряд 
областей, в которых применение ПЛИС обеспечит наибольший 
эффект: 

— быстродействующие системы — время задержки 7,5 нс 

позволяет использовать ПЛИС в качестве погического обрамления 

микроконтроллеров и микропроцессоров, АЦП и процессоров 

обработки сигнапов; 

— мапопотребляющая и переносная аппаратура — малое потребле- 

ние и наличие дежурного режима; 

— на ранних этапах проработки проекта дпя макетирования 


—возможность проведения разработки и получения образца в 
течение нескольких часов и многократного программирования. 


Кроме того, их использование позволяет существенно сокра- 
тить время выхода издепия на рынок и надежно защитить запожен- 
ные в него проектные решения. В настоящее время Ше! удепяет 
огромное внимание развитию рынка ПЛИС. Основные усилия в 
настоящее время сосредоточены в направлении дальнейшего по- 
вышения быстродействия, сокращения потребления и переходе к 
напряжению питания 3,3 В. В дапьнейшем в качестве программи- 
руемого злемента в них будет использоваться ячейка ПЗУ с 
электрическим стиранием. Это упростит процесс перепрограмми- 
рования, позвопит отказаться от дорогостоящих керамических 
корпусов с окном для УФ стирания и предоставит возможность 
переконфигурировать установленные на ппате ПЛИС в ходе эк- 
сплуатации изделия. Для реапизации особенно сложных заказных 
схем пе! предлагает новое семейство программируемых элемен- 
тов —ППВМ РЕЕХЮдак. Эти матрицы сочетают простоту проекти- 
рования ПЛИС с возможностями настоящих вентильмых матриц. 
Эквивалентная емкость первого представителя семейства — матри- 
цы РЕХ780 составляет 5000 вентилей. При этом быстродействие 10 
нс независимо от реализуемой конфигурации. 

Использование ПЛИС и ППВМ 11е! обеспечивает передовой 
уровень ивысокую надежность разроаботок. При этом фирма не! 
стремится обеспечить полную поддержку пользователей своих 
издепий. Программные средства разработки, оперативно поддер- 
живающие все новшества и изменения, техническая питерагура по 
применению ПЛИС, консультации и помощь в проведении разро- 
боток — все это на нашем рынке предлагается официальным 
дистрибьютером фирмы Ше! — АО «Квазар-Микро» уже сегодня. 
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Просто о сложном 


Из практики работы на ПК 
«7ГХ-Зресмгит» знаю, как трудно 
неподготовленному программисту 
набивать машинные коды по дам- 
пам памяти в шестнадцатеричной 
системе. В этом случае полезной 
может быть программа 1, предназ- 
наченная для перевода из шест- 
надцатеричной системы счисле- 
ния в десятичную. При 
использовании подпрограммы 
внутри ваших программ необходи- 
мо строки 15 и 75 удалить, а при 
обращении к подпрограмме при- 
своить переменной А$ строковое 
значение числа, например, 

ГЕТ А$-"3В5": СО ЗОВ 5. 

При возврате из подпрограм- 
мы десятичный аналог этого чис- 
ла будет находиться в перемен- 
ной ЗУМ$. 


Программа 1. Преобразо- 
вание шестнадцатеричного 
числа в десятичное 


5 ВЕМ : ПОДПРОГРАММА ПЕРЕВОДА 
ИЗ 16 СИС. В 10-ю 
1ОРОКЕ 23658,40 : ЕЕМ КУРСОР С 
15 МРОТ “16-ричное ЧИСЛО 
(НЕХ)-";ЫМЕ Аз 
20 ТЕТ $УМ$-ОШЕТ Т-0: ЕОВ М-ГЕМ Аз 
ТО 1 ЗТЕР -1 
251ЕТ С5-Аз (МТО №) 
З01Е С5$-"А" ТНЕМТЕТ СН-10: СО ТО 65 
3516 С$-"В" ТНЕМТЕТ СН-П: СО ТО 65 
40 1Е С5-"С" ТНЕМТЕТ СН-12: СО ТО 65 
45 1: С5-"О" ТНЕМТЕТ СН-13: СО ТО 65 
50 12 С5-"Е" ТНЕМТЕТ СН-14: СОТО 65 
55 1Е 65-Е" ТНЕМ ТЕТ СН-15: СО ТО 65 
60 ТЕТ СН-УАЕ, 6$ 
65 ТЕТ $УМ$-=$УМ5+(СН* (16^Т)) 
70 ТЕТ Т-Т+! : МЕХТ М : ВЕМ КОНЕЦ 
ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
75 РЕИМТ «ДЕСЯТИЧНЫЙ АНА- 
ЛОГ-;$УМ$;" “:ВЕЕР 1,10 
80 ВЕТОЕМ 

Для просмотра и проверки уже 
набитых дампов предназначена 
программа 2, выполняющая обрат- 


ные функции. 


Программа 2. Преобразо- 
вание десятичного числа в 
шестнадцатеричное 


85 ВЕМ : ПОДПРОГРАММА ПЕРЕВОДА 
ИЗ 10-й СИС. в 16-ю 
90 МРОТ “10-Е ЧИСЛО-”; $УМ$ : ТЕТ 
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оветы начинающим при 
работе с «ХХ-Зресгит» 


р #5 м .-: 


$-0:ЕЕТ Аз" “БЕТ Су-” “ 
95 1Е $УМ$ < 1581 ТНЕМ ТЕТ $-=1; ЕТ 
В-$УМ$: СО ТО 105 100 ТЕТ В=$УМ$- 
16 * МТ ($УМ$/16) : БЕТ 
$УМ$ МТ УМ$/16) : 

105 1Е В-10 ТНЕМТЕТ Аз-Аз+"А": СО ТО 
140 

1101Е В-И ТНЕМТЕТ Аз-Аз+"В": СО ТО 
140 - 

115 Е В=12 ТНЕМ ТЕТ Аз-Аз+"С": СО ТО 
140 

120 1Е В-13 ТНЕМТЕТ Аз-д$+"О": СО ТО 
140 

125 Е В-14 ТНЕМТЕТ А$-Аз+"Е": СО ТО 
140 

130 1Е В-15 ТНЕМТЕТ Аз-А$+"Е": СО ТО 
140 

135 ТЕТ А$-Аз+5ТВ$ В 140 1Е $-0 ТНЕМ 
СО ТО 95 145 ЕОВ М-ТЕМ А$ ТО 1 ЗТЕР 
-Е ТЕТ С$;--С$+А$ МТО №: МЕХТ М 

150 РАМТ “16-РИЧНЫЙ АНАЛОГ-=”: 
С$;; “” ВЕЕР 1,24 

155 ВЕТОВМ 


При использовании этой под- 
программы внутри программ стро- 
ку 150 удалить, а вместо строки 90 
вставить: 

ЭОТЕТ 5-0 : ТЕТ Аз" “ : ЕТ Су”. 

При обращении к подпрограм- 
ме переменной ЗУМ$ присваива- 
ется значение десятичного числа 
(например, ГЕТ $УМ$=949 : СО 
ЗОВ 85), а шестнадцатеричный 
аналог введенного числа следует 
читать со строковой переменной 
С$. После ввода подпрограмм [ и 2 
необходимо выполнить их провер- 
ку, введя заведомо известные чис- 
ла : НН=256; Н3ЗЬ5=949; 
Нк$-=4045. Эти подпрограммы 
можно использовать и для пере- 
вода систем счисления в деся- 
тичную и обратно. Для этого 
нужно изменить строку 65 пер- 
вой подпрограммы на следующую 
65 ТЕТ $УМ$-$УМ5$+(СН*(МО$^Т)), 

где МО — основание системы; 2 — 
для двоичной системы; 8 — для вось- 
меричной и т.д. Во второй подпрог- 


рамме заменить строки 95 и 100 
на следующие: 

95 1Е $УМ$ 0,9 ТНЕМ ТЕТ $-1 : ТЕТ 
В-=5УМЗ : СОТО 105 

100 ТЕТ В=$УМ$-МО$ЧМТ($УМ$/МО5) : 
ТЕТ $УМ$-ИМТ($УМ$/МО5) - 


Программа 3 демонстрирует 
применение этих подпрограмм 


А.Н.Приймак, 


г.Херсон 


для облегчения ввода ‚и проверки 
дампов памяти в машинных ко- 
дах. 

Программа 3. Редактор 


1 ВОВОЕВ 0: РАРЕВ О;1МК 7: ВЫСНТ 1: 
(18: СОТО 200 

2 ВЕМ СТРОКИ 5-155 ИЗ ПОДПРОГ- 
РАММТИ2 


200 РМТ «ВВЕДИТЕ КОМАНДУ -15Т 
(ПРОСМОТР), 1МРОТ (ВВОД), ГОАО 
(ЗАГРУЗКА) , ЗАУЕ (ЗАПИСЬ)» 

202 МРОТ “"УЫМЕ Х$ 

205 1МРОТ «НАЧАЛЬНЫЙ АДРЕС-»;5Т; 
“НЕХ(16)-(СУ/М)-"ЛМЕ \$ 

210 1Е Х5-"Г" ТНЕМ СО ТО 255 

215 1Е Хз" ТНЕМ СО ТО 290 

2201Е Х$-"ГО" ТНЕМ ГОАП “ " СОБЕ $Т 
22512 Хз-"5" ТНЕМ СО ТО 250 

235 МРОТ «ИМЯ : “ИМЕ Аз ЛЕТЕМ Аз-0 
ОВТЕМ А; 10 ТНЕМ СО ТО 235 

240 ЗАУЕ А$ СОБЕ ТИМ 

245 СОТО 200 

250 МРОТ «ДЛИНА-”М : СО ТО 235 
255 МРОТ «КОНЕЧНЫЙ АДРЕС-" Л.М : 
1ЕЕИТНЕМ СОТО 255 

260 ЕОВ М-5Т ТО [М : РЕМТ АТ 21,0; 
Ш№Му-“РЕЕК М 

265 ЕОВ М№=М-3 ТО М+3 “РАМТ АТ М- 
М+3,15;№;"УРЕЕК М;" “: МЕХТ М 

270 МРОТ «ЗАПИСАННЫЙ 
БАЙТ-УЛЛМЕ Аз ; 1Е \$-"У" ТНЕМ СО 
ЗОВ 5: СО ТО 280 

275 ТЕТ $УМ$-УАТ, Аз 

280 РОКЕ М,5ЗУ5$М : ВЕЕР 0.1,24 

290 ЕОВ М-$Т ТО 65535 $ТЕР 20 

295 ЕОВ С-0 ТО 19: ЕТ 
$У5М-РЕЕК(М+С): ЛЕ \$-"У" ТНЕМ СО 
ЗОВ 85: СО ТО 305 

300 ТЕТ С5$-5ТВ$ ЗУ$М 

305 РЕ!МТ АТ С,3;М+С;«ВЫХОЛ-=»;С$;" “: 
МЕХТ С 310 МРОТ «ПРОДОЛЖЕНИЕ 
(С), ВОЗВРАТ (В) (С/В?)»; ИМЕ. Аз: 1Е 
А5==”В" ТНЕМ СО ТО 200 

315 МЕХТМ : ВЕЕР 3,-5 : СОТО 200 

318 1МРОТ «ИМЯ СОХРАНЕННОЙ ПРО- 
ГРАММЫ :»;Р$ 

320 ЗАУЕ РУ 1ЛМЕ 1 : ЕВЕУ Р$ : ЗТОР 


После запуска программы ко- 
мандой КОМ необходимо ввести 
команды: 

“|” — для ввода информации с 
клавиатуры; 

“1” — для просмотра (провер- 
ки) содержимого ячейки памяти; 

“ГО” — для загрузки кодовоРб 
файла; 

“5” — для записи на магниз 
ную ленту (кассету) кодового фай- 
ла. При этом необходимо указать 
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Просто о сложном 


стартовый адрес (начало области 
памяти, с которой предполагается 
работать) и ответить на запрос, в 
какой системе счисления будет вы- 
полняться работа. При вводе ко- 
манды “1” необходимо указать ко- 
нечный адрес области памяти. 
Команда ”ГО" выполняется авто- 
матически, а команда “8” запра- 
шивает длину выгружаемого фай- 
ла и его имя. По команде “ТГ” на 
экран выводится содержимое 20 
ячеек памяти, начиная со старто- 
вого адреса в выбранной системе 
счисления. Для возврата к главно- 
му меню необходимо ввести ко- 
манду “К”, для продолжения про- 
смотра нажать любую клавишу 
или клавишу “ЕМТЕК”. ПК «7Х- 
Зресгит» может взаимодейство- 
вать со многими внешними уст- 
ройствами, причем без разборки и 
переделки самого компьютера. 
При этом датчики подключаются 
к разъему Кетр>1оп компьютера. 
Все эти датчики могут замыкать 
на корпусе компьютера контак- 
ты 1—5 разъема. 

Таким образом, к «0Х- 
Зрецгии» можно подключить до 
пяти датчиков. Программно состо- 
яние датчиков можно узнать, оп- 
росив порт 31. При написании про- 
грамм опроса порта на Бейсике 
{опрос выполняется оператором 
ГМ ЗП можно использовать табл. 1 
которая переводит число, считан- 
ное изпорта 31, в состояние датчи- 
ков 01...05 (контакты датчика 
замкнуты на корпус — логическая 
“1”, разомкнуты — логический 
”0"). Для управления внешними 
устройствами можно использовать 
цветомузыкальную приставку 
«{ЦМП), подключенную к «7Х- 
Зресиит». Для этого достаточно 
подключить выход «ВЕЕР» (сиг- 
нал) компьютера ко входу при- 
ставки, а к ее выходам — внешние 
устройства, например, телевизор, 
магнитофон и др. Теперь достаточ- 
но подать оператором Бейсика 
ВЕЕР Х,У звуковой сигнал и в за- 
висимости от его частоты подклю- 
чается то или иное устройство. 
Схема подключения ЦМП «Блик- 
1» показана на рисунке. Програм- 
ма 4 предназначена для определе- 
ния параметров сигнала «ВЕЕР» 
при подключении ЦМП к компью- 


теру. 


Таблица 1 


Состояние датчиков 
02 03 
Ир- | бомт- 

вверх | вниз 


ото | 
по |1 | 
ро | 


Зависимость частоты Параметра 
оператора “ВЕЕР” от состояния ка- 
налов ЦМИ 


Е 2 


Состояние каналов | __ Состояние каналов ИМП _ | 
Нч (крас СЧ (зеле- 
ный ный 


ати 4. Определе- 
ние параметров сигналов 
ВЕЕР при подключении 
ЦМП ккомпьютеру 


5 ВЕМ ВЕЕР 

10 РОВ М--60 ТО 60 

15 ВЕЕР 1,М : РАМТ АТ 10,3; “М-”:М 

20 ТЕТ А$МКЕХ$ :1Е А$-" “ ТНЕК бО 
ТО 15 

25 МЕХТМ 

30 $ТОР 


В табл.2 дана зависимость па- 
раметра У(частоты) оператора 
«ВЕЕР» от состояния каналов 
ЦМП «Блик-1». После запуска 
программы, нажимая «ЕМТЕВ», 
добиваются плавного роста часто- 


ты звукового сигнала, при этом по 
зажиганию фонарей цветомузы- 
кальной приставки знают значе- 
ние У для оператора «ВЕЕР» (вы- 
водиться на экран как значение 
№. При подборе частот следует до- 
биваться, чтобы в зависимости от 
потребности светился или один 
фонарь ЦМП, или несколько. 

Программа 5 предназначена 
для определения этих параметров 
для любых типов цветомузыкаль- 
ных приставок. Она позволяет ис- 
пользовать внешнее устройство, 
подключенное к низкочастотному 
каналу, через заданный промежу- 
ток времени. 


Программа 5. Включение 
«красного» (НЧ) фонаря 
ЦМП через заданный про- 
межуток 


5 ПЧРОТ «ВРЕМЯ В СЕКУНДАХ-»;А 
10 РОВ №-1 ТОА 

15 ВЕЕР М,Р : ВЕМ Р-ПАРАМЕТР 
20 МЕХТ М : РЕЕМТ «КОНЕЦ» 

25 СОТО5 


После запуска программы на 
запрос «Время в сек => ввести вре- 
мя, в течение которого будет вклю- 
чен красный фональ (низкоча- 
стотный канал ЦМП), в секундах. 
Вместо Р в строке 15 подставить 
параметр НЧ канала. При исполь- 
зовании данного подхода к управ- 
лению внешними устройствами 
следует иметь в виду, что в некото- 
рых самодельных «ДХ-Зресилит» 
из порта 31 внейтральном положе- 
нии может считываться не нуль, а 
другое число — например, 128, 64 
и т.п. В этом случае необходимо 
самостоятельно заполнить табл. 1. 
Для этого нужно замкнуть после- 
довательно датчики и выполнить 
команду РЕНМТ 1М 31. Число, вы- 
веденное на экран, и будет числом, 
считанным из порта 31. 


р (2 Хх? 
У 5ж г Ш 
< > 
т 
ИКС. ню 
00 К 7! 
‹ —> 
Корп. 2 
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Вычислительная техника 


С.Н. Дзюбак, В.М.Плис, 


г.Киев 


Сконструировав самостоятельно или 
приобретя готовый бытовой персональный 
компьютер, многие потребители сталкива- 
ются с проблемой: что использовать в каче- 
стве отображающего устройства. Специ- 
альный цветной дисплей — это довольно 
дорогое удовольствие. Поэтому предприя- 
тия-изготовители, как правило, рекомен- 
дуют использовать цветной телевизор. При 
этом довольно расплывчато говорят, как это 
можно сделать или в лучшем случае дают 
рекомендации по подключению к какому- 
нибудь конкретному телевизору. Кроме то- 
го, неоднократные публикации на эту тему 
обычно предлагают довольно громоздкие 
конструкции с использованием переключа- 
телей, реле и пр. 

Следует сказать, чтонаибольший инте- 
рес в этом плане представляют телевизоры 
моделей УПИМЦТ иЗУСЦТ. Полноценное 
использование ламповых цветных телеви- 
зоров представляет значительные трудно- 
сти, однако их подключение достаточно де- 
тально описано |: журнале 
«Радиолюбитель» за 1993 г. Новые модели 
обычно имеют специальные входы для под- 
ключения компьютера и проблемы в этом 
случае не возникает. Не следует использо- 
вать телевизоры с размером экрана менее 
32см по диагонали, так какони имеют низ- 
кую разрешающую способность кинескопа. 

Предлагаемая ниже информация — 
это попытка создания наиболее универ- 
сального и одновременно простого устрой- 
ства, позволяющего с минимальными дора- 
ботками использовать в качестве монитора 
цветной телевизор большинства находя- 
щихся сейчас в эксплуатации моделей. 

Компьютер обычно имеет следующие 
выходные сигналы: В,С,В — цветовые ви- 
деосигналы; 1(У) - сигнал интенсивности 
{может отсутствовать); сигнал синхросме- 
си (кадровых и строчных синхронизирую- 
щих импульсов); сигнал звука (может от- 
сутствовать) ; сигнал переключения (может 
отсутствовать); полный видеосигнал (мо- 
жет отсутствовать). Полный видеосигнал 
применяется для черно-белого телевизора и 
подключается ко входу «видео». 

Для того чтобы перейти в режим виде- 
омонитора, в телевизоре необходимо вы- 
полнить следующие операции: отключить 
или запереть усилитель промежуточной 
частоты изображения УПЧИ и усилитель 
промежуточной частоты звука УПЧЗ; по- 
дать полный видеосигнал или сигнал синх- 
росмеси (импульсы вершиной вниз) на 
ВХОД «видео» (выход УПЧИ):; переключить, 
если это необходимо (как, например, в 
ИМС К!174ХА4, К174ХА17), канал яркости 
на работу с внешними устройствами; по- 
дать сигнал звука на вход усилителя звука; 
подать сигналы основных цветов В,С,В на 
оконечные видеоусилители или в соответ- 
ствующие точки видеотракта, предусмот- 
ренные схемой телевизора. Практически 
все модели цветных телевизоров последних 
поколений позволяют выполнить эти опе- 
рации довольно просто. 

В табл. 1 приводятся наиболее широко 
распространенные микросхемы блоков 
УПЧИ, УПЧЗ, цветности телевизоров. 

Особое внимание следует обращать на 


Подключение копьютера к телевизорам 
цветного изображения 


о 
ы ние 


и ТЫ В 
—_ В с 
К174УР11 | ТОА-1236 УПЧЗ МРК-41 


| К174УР2 | ТРА-440 
| А2400 
| К174УР5 | ТВА-2541 | УПЧИ 


К174АФ4 


Матрица 


| 


УМ?-3-1 


МЦЗ 


К174УК1 | МСА-660 Усили- 
тель ярко- 

стного 

сигнала 


Управляющий или 
входной сигнал (№ вы- 


К174УР! А2020 УПЧЗ УМ1-1 Блокировка 0 В (5) Через диод 
ЗвукНЧ (8 Через емкость 


Блокировка 0 В (5) 


Блокировка О В (1) 


Блокировка + 12 В (1) 


УПЧИ УМ1-1 Блокировка +3 - (4) Через сопротивление 
или + 12 В 


| СМРК-2 | Блокировкао В (14) 


‚С, (10,7,6) Инверсный, через сопротив- 
ление 200 Ом 


К.С,В 


Таблица 1 


Примечание 


вода) 


Через диод и сопротивление 
100 кОм 


Через емкость 


Через диод и сопротивление 
300 кОм 


Через емкость 


Звук НЧ (8) 


(9) 


Звук НЧ 


Через диод и сопротивление 
47 кОм 


Звук НЧ ( Через емкость 


В.С,В 


Инверсный, через сопротив- 
ление 470 Ом 


(10.12,7) 


| К174ХАл7 | ТРА-3501 МЦ-31 


| ое 


ЕЯ Е т ВЕН 
| 3505 нал 


то, чтобы вновь подключаемые ц цепи невли- 
яли на работу телевизора в нормальном ре- 
жиме — режиме трансляции телевизион- 
ной передачи. Они недолжны шунтировать 
телевизионные сигналы, создавать помехи 
дополнительных смещений в трактах теле- 
визора. 

Предлагаемое устройство — модуль со- 
пряжения при правильном подключении 
удовлетворяет перечисленным требовани- 
ям, а путем незначительных доработок мо- 
дуль может быть установлен в различные 
модели телевизоров. Достоинствами рас- 
сматриваемого модуля являются: 

при правильном монтаже не требуется 
какая-либо наладка; 

способность качественно работать при 
размахах входных сигналов основных цве- 
тов и синхронизации как 5В (уровни ТТЛ), 
так и 1В (согласно требованиям ГОСТ 
24838-87); 

возможность изменения входных со- 
противлений цепей видеосигналов и синх- 
ронизации от 75 Ом до | кОм (для согласо- 
вания с нагрузочными характеристиками 
компьютера); 

способность передачи сигнала в анало- 
говом виде, т.е. при наличии градаций яр- 
кости в сигналах основных цветов; * 

автоматическое переключение телеви- 
зора из режима приема телепередачи в ре- 
жим монитора при включении питания 
компьютера и наоборот. 

‚Модуль сопряжения, выполненный в 
виде отдельного модуля с элементами под- 
ключения в цепи телевизора и к персональ- 
ному копьютеру, устанавливают на разъем 
установки модуля сопряжения с видеомаг- 
нитофоном. Возможно также одновремен- 
ное подключение этих модулей, однако при 
этом следует принять меры, исключающие 


В.С,В 
Блокировка + 1,5 В (11) 


| К1021ХА И 3562 вов __ (1214.16) 


ее: а Блокировка + 12 В (14) | Через диод ( + 12 В на Е 


в,С,В 
| Блокировка +3 В (11) 


(1413,12) 


Без инверсии 
«ОКНО» 


о 


их взаимное влияние. Параметры модуля 
приведены в табл. 2. 

Принципиальная схема модуля пока- 
зана на рисунке. 

Буферные усилители УТ1 —УТЗ пред- 
назначены для согласования телеприемни- 
ка и компьютера по входному сопротивле- 
нию и уровню сигнала. а также для 
инвертирования входного сигнала. Кроме 
того, транзисторы играют роль ключей. 
При отсутствии питающего базового напря- 
жения транзисторы закрыты и цепи В,С,В 
полностью отключены от телевизора. Кол- 
лекторной нагрузкой и источником коллек- 
торного напряжения являются подключае- 
мые цепи телевизора. Диоды УО1—\У03 
обеспечивают такое рабочее смещение, 
чтобы линейно усиливать сигналы, начи- 
ная практически с 0 В. Исключение рези- 


а Таблица 2 
Параметр _ Т Норма Пределы 
изменения | 


КОДА В.С.В и синхрониза- 
Ации. Ом 


р Входное сопротивление по 
| входу звука, КОМ 


| Размах входного сигнала 
В.С ‚В (на нагрузке 75 Ом. 
уровню яркого соответству- 


ет вериина импульса). В 


Размах входного сигнала 
синхронизации (на нагруз- 
ке 75 Ом. вершиной вниз), 


Уровень черного во вход- 
ном сигнале В.С, В, В* 


Уровень вершины вхолного 

синхроимпульса, В_______ 
в некоторых компьютерах с сигналы К.С.Ви 
синхронизации подаются через конденсаторы. В 
этом случае конденсаторы следует закоротить, или 
модифицировать схему модуля. 
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сторов В3,В7,В11 (82 Ом) увеличивает 
входные сопротивления до 1 кОм. 

Канал синхронизации собран на тран- 
зисторах УТ4, УТ5 в ключевом включении. 
Диоды \05, УО5 — противонасьнцающие, 
УОб—коммутирующий. 

Схема переключения (\УТб, УТ7) пред- 
назначена для перевода телевизора из ре- 
жима приема телепередач в режим монито- 
ра с помощью напряжений ОВ и +12 В. Эта 
схема также обеспечивает питание на схе- 
мы каналов В,С,В и синхронизации. При 
включении питания компьютера на базу 
транзистора УТ7 поступают импульсы син- 
хросмеси. При этом транзистор УТ7 будет 
постоянно разряжать конденсатор Сб, под- 
держивая на нем, близкое к нулю напряже- 
ние, которое является коммутирующим для 
УПЧИ и УПЧЗ телевизора. Транзистор 
УТ8 при этом открывается и подает напря- 
жение питания на схему модуля. В некото- 
рых телевизорах для переключения требу- 
ются положительные напряжения. 
Например, в МЦ41 необходимо подать сиг- 
нал «окно» (+1 —2 В), вУПИМЦТ для пере- 
ключения УПЧИ необходимо подать +12 В. 
Для этого предусмотрена цепь ®21—Е 22, в 
которой ®22 в зависимости от требуемого 
уровня можно подбирать или удалить со- 
всем. 

В связи с тем, что модуль сопряжения с 
персональным компьютером размещается 
внутри телевизора, при его установке или 
ремонте необходимо открывать задний ко- 
жух телевизора, где имеются опасные для 
жизни напряжения. Необходимо учиты- 
вать это и строго придерживаться правил 
техники безопасности. 

Особенности установки модуля в 

различные типы телевизоров 

1. ЗУСЦТ. В субмодуле радиоканала 
СМРК-2 проверить наличие элементов 
У01,У02,В34,С23 и перемычки (если она 
предусмотрена) 113; в МРК-2 — цепей сое- 
динения разъема ХЗ и вилки (СНПА40-10- 
ВП); в модуле цветности МЦ-3 — розетки 
А2.Х2 (ОНП-КГ-22-4/18х7.7-Р50-8- 


(2,3,4,7)-Н) и резисторов В44,6 45,646 — 
470 Ом (обычно стоят перемычки 
ПР 8,1И9). 

В модуле сопряжения ®20 — 1,5 кОм, 
вместо УО7 — перемычка. 

Установить модуль на соединитель 
А1.ХЗ, подключить вилку Х2 в розетку 
А2.Х2 (модуль цветности), Х1 установить 
для внешнего подключения. 

ВМЦЗ1 иМЦ41 — исключить из схемы 
резисторы номиналом 75 Ом со входов 
В,С,В и «окно». В модуле сопряжения вы- 
паять транзисторы УТ1—УТЗ и диоды 
У\УР1—\03; установить перемычки, соеди- 
няющие движки резисторов В4,В8,В12 и 
выходы В,С,В (бывшие коллекторы 
УТ, УТ2,УТЗ). 

2. УПИМЦТ. Проверить разводку кон- 
тактов разъема для установки модуля со- 
пряжения с видеомагнитофоном на кроссп- 
лате БОС: 1 — на контакт 3 модуля УМ1-1; 
2 — на контакт 8 модуля УМ1-1; 3 — на 
«корпус» БОС; 4 — свободный, к нему под- 
паять питание +12 В (например, с контакта 
4 модуля УПЧИ УМ1-1); 5 — на контакт 6 
модуля УМ|!-2; 6— на контакт 7мо- 
дуля УМ1-2. 

В модуле сопряжния вместо вилки 
Х? — концы для распайки; номинал рези- 
стора В20 — 510 Ом; резистор В22 — иск- 
лючить; диод У07 — установить. 

Модуль устанавливают на разъем для 
установки модуля сопряжения с видеомаг- 
нитофоном (семиконтактный); жгут Х2 
распаять следующим образом: выход В 
на точку С БОС (или вывод 17 модуля 
УМ?-3-1); выход С — наточку В БОС (или 
вывод 18 модуля УМ2-3-1); выход В — на 
точку А БОС (или вывод 20 модуля УМ?- 
3-1);выход «корпус» — влюбоб место «кор- 
пуса» БОС; выход «блокировка» — не ис- 
пользуется. 

Аналогичным образом подключают те- 
левизоры 4УПИТ, УПИПТ, однако, следу- 
ет иметь в виду, что в них («Шилялис Ц- 
401...-410») требуется инверсный 
синхросигнал. Поэтому в модуле исключа- 


Вычислительная техника 
ютВ18,Ю20,УТ5. Устанавливают перемыч- 
ки: коллектор УТ4 — анод УО6б, перемычку 
вместо В 20. Если в телевизоре предусмот- 
рен разъем для подключения модуля сопря- 
жения с видеомагнитофоном, то необходи- 
мо скорректировать выводы модуля 
сопряжения в соответствии с назначением, 
если не предусмотрен — распаять ХЗ про- 
водами в соответствии с рекомендациями 
для УНИМИТ. 

Подключение к другим типам телеви- 
зоров не представится затруднительным, 
если проанализировать способы подключе- 
ния к УПИМПТ и ЗУСИТ и учесть данные 
таблицы о применяемых в телевизорах 
ИМС. Для более современных телевизоров, 
если даже не требуется инверсия сигналов 
В,С,В, но нет специального разъема для 
подключения ПЭВМ, подключение подо- 
бного модуля необходимо для того. чтобы 
обеспечить автоматическое переключение 
телевизора и установить баланс видеосиг- 
налов потенциометрами К 4,К8,В 12. 

Настройка модуля в составе телевизора 

Установить движки поленциометров 
4,6 8,В12 модуля сопряжения на мини- 
мум. Включить телевизор в сеть. Настроить 
на любую программу. Включением сети 
компьютера перевести телевизор в режим 
монитора, при этом должны исчезнуть звук 
и изображение. Набрать на клавиатуре 
компьютера любой текст восновных цветах 
(красный, синий, зеленый) или в белом 
цвете согласно инструкции по эксплуата- 
ции компьютера. Установить ручки регу- 
лятора яркости и контрастности телевизора 
вблизи среднего положения, но так, чтобы 
еще не наблюдалась даже слабая засветка 
экрана. Вращая поочередно движки потен- 
циометров В4,В8,Е12, добиться наиболее 
яркого изображения букв без нарушения 
фокусировки. Если компьютер генерирует 
изображение с белым (серым) полем или 
текст с белыми буквами, подстраивая В8 и 
Е12, выставить баланс белого. предвари- 
тельно притушив яркость изображения ре- 
гулятором яркости телевизора. 
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Справочный лист 


И.Б.Безверхний, 
Ю.П.Деркач, 
С.С.Карнаушенко, 


ИН Шевченко, 
г.Киев 


Микросхема ДК-2 
` - яркостная линия задержки на 
ПЗС с цифровой коммутацией вре- 
мени задержки. 


Микросхема представляет собой 
БИС, коммутируемую цифровым кодом 
аналоговой линии задержки. Применяет- 
ся в канале яркости мультисистемных те- 
левизоров, скремблерах, схемах синхро- 
низации и обработки видеоинформации. 

Кристалл микросхемы изготовлен по 
п-канальной МДП технологии с двумя 
уровнями поликремниевых электродов. 
Размер кристалла 1.9х2 мм.кв. 

Конструктивно микросхема выпол- 
нена в пластмассовом 16-выводном кор- 
пусе типа ДИП 2103.16-1. 

Функциональная схема и схема 
включения МС ДК-2 показана на рис.4. 


:МИКРООБЪЯВЛЕНИЯ 

: №141. Предлагаю недорого неисправ- 
| ный принтер СМ6329.02 (“Роботрон”) и не- 
{| исправный дисковод СМ5939.М1 .01 на 720 
: КБ, польского производства. 


ОБЪЯВЛЕНИЯ 
: *Приобрету (обменяю) лампу ГУ- 
| 43Б или ГУЗ4Б # 323037, Днепропетров- 
: р обл., г. Першотравенск-3, Главпочта, 
3 а/я 1. 
: *Бесплатно вышлю (дам) список 
| необходимых мне электромагнитных реле 
| фт. (044) 272-23-23 с 11.00 до 18.00. Алек- 
|| сандр. 
8 *Принимаю заказы на микросхемы к 
Е импортной аудио-, теле- и видеотехнике # 
|т. (0162) 41-94-28. . 
Е * Продам генераторные лампы ГИ-7Б 
| (2 т.) , ГС-1Б (О шт.) # 315530, Полтав- 
| ская обл., пос. Оржица, ул. Костенко, 16. 
{ Гуленко В.Д. т. 91-9-84. 
: *Ищу программу на кассете (для “По- 
| иск-1”) предназначенную для обучения 
[| английскому языку, а также копировщик с 
! ГМД на кассету # 317710, Кировоградская 
| обл., г. Долинская, ул. Новая, 88 - 130. 
| Пухальскому В.А. 
: *Куплю или обменяю на радиостан- 
{цию Р-123М или ей подобную ТВСУ 
Е 160/80 м + “Уоки-Токи” на 49 МГц (2 
:| шт.). Куплю АМ передатчик, можно не- 


Входы коммутатора 


Гдвизовый регистр (Т=1/Ес) 


блех смещений Иенератор тактовых импульсов 


Новые микросхемы для 
модулей цветности 


(Окончание. Начало см. в «РА» №1;2. 1994) 


+128 Аналоговый 


м 
ве 


ГИ Выхой 


Аналоговый 


-= 1 


Основные параметры (в диапазоне 


рабочих температур и напряжении пита- 
Ё эти деньги возвращать, что в значительной 
| степени добавляет нам бесполезной работы. 


ния 12 в+10%) 

Сите; > 

п=0;1;2;...31; 
Ес 


Время задержки 


| Диапазон тактовой часто- 
. ты 
| Верхняя граничная частота 


ро: 1 
Коэффициента усиления 1,5-1,8 
Ку 


Размах входного сигнала 
Авх 
| Ток потребления ш 
Уровни управляющих сиг- 
налов коммутатора 


| Амплитуды входного так- 
| тового сигнала 


не более 25 мА 


2,4В < лог.«1 » < Еп 


Рабочий диапазон температур от -10 Ё 
до +70°С. : 


"КОНТАКТ 
МЗ (49) 


рабочий # 335000, г. Севастополь, ул. Ген. 
Петрова, 12 - 5. 

*Полное описание изготовления и 
подробнейшая методика настройки попу- 
лярного коротковолнового трансивера 
И\МЗЬ1-1 # 251120, Черниговская обл:, г. 
Носовка, а/я 22. 

*Покупаю м/с. транзисторы, разъемы 
# Киев, 272-23-23. 

*Начинающий радиолюбитель про- 
сит подарить или продать по символиче- 
ской цене простейшую радиостанцию для 
работы на 40, 80 и 160 метров # 293114, 
Львовская обл., Золочевский р-н, с. Зарва- 
ница. Ярослав Дмитрак. 

*Меняю программное обеспечение для 
компьютеров “ЯХ-$реслгат 48К и 128К”, 
“Орион-128К, 128/7”. Запись осуществ- 
ляю на магнитных дисках ГМД-130 иауди- 
окассетах. Программирую ПЗУ для 
АОНа, монитора, знакогенератора, ТВ- 
00$ ит.д. Полный каталог работ выщлю в 
Вашем конверте # 250021,г. Чернигов, а/я 
975. т. (0462) 16-35-02. 


В журналов “РадиоАматор 
получения необходимых номеров следует в 
Н наш адрес сделать соответствующий запрос 
Ё с приложением надписанного и маркиро- 
| ванного в соответствии с действующим 
| тарифом обратного конверта. В этом кон- 
} верте Вы получите ответ нашей службы о 
наличии журналов и их ценах, а также 


ый. 


0,48 < лог.«0» < 0,48 [Ё 


300мв <Ас<1в Ё 


ИНФОРМАЦИЯ 


1. Радиослужба “Контакт” обращается 


| ко всем радиолюбителям с просьбой о по- 
| мощи в приобретении ксерокопироваль- 
| ного аппарата формата А4 по доступной 
Ё цене. Спонсору «если найдется) обещаем 


ноголетнюю бесплатную рассылку еголю- 


| бой рекламы в каждом уходящем от нас 
= письме (около 1000 писем в месяц). 


2. “Контакт” продолжает рассылку 


” по почте. Для 


пособе оплаты. На письма без обратных 
онвертов не отвечаем. Также просим не 


| переводить деньги заранее, так как при 


полной реализации тиража мы вынуждены 


Некоторые радиолюбители направля- 


ют свои запросы о необходимых номерах 
|Ё непосредственно в редакцию журнала 


т. з 
0.01-12 МГи : 
0.6 Ес : 


“РА”. К этим письмам также следует при- 
лагать надписанные конверты для ответов. 
3. Условия публикации объявлений в 
наших выпусках см. в “РА” М 1/94 г. 
Адрес радиослужбы “Контакт”: 
251120, г. Носовка, Черниговской области, 
а/я 22. 


ВНИМАНИЕ! 
Желающие приобрести любой 
недостающий номер «РА» могут 
обратиться в радиослужбу «Контакт». 
Приложение надписанного кон- 


вера для ответа обязательно. 


*Батарейки АЗ43, АЗЗ32, АЗ7З. 
А316, 3336 # т. (095) 159-15-48. 

*Имеется в болышом количестве 
(более 3000) ПО на аудиокассетах и ди- 
скетах для “ЯХ-Зресгит” совместимых 
компьютеров # т. (046-31) 5-18-99. 

*Предлагаю все для ПК “Криста-2”. В 
конверт вложить 500 крб за каталог и кон- 
верт с обратным адресом # 265230, Ровен- 
ская обл., г. Гоща, ул. Маяковского, 40. Ми- 
сюра Д.А. 

*Предлагаю ПО для “Электроники 
БК-0010.01 # 349870, Луганская обл., г. 
Рубежное, ул. Красникова, 9. Борисенко 
С.В. (Ваш конверт) . 

*Продаются единичные экземпляры 
кварцевых резонаторов в диапазоне от 
20кГц до 100мГц # т. (044) 229-67-72 
(звонить по пятницам с 18 до 22 часов). 

*Схсма и описание надежно рабо- 
тающей  электроподсаки применяемой 
для разрешенного лова рыбы в различных 
водоемах # 251120, Черниговская обл., г. 
Носовка, а/я 21. 

*Продам измерительные приборы Х{- 
50. Х1-7Б, С!-114, С1-101, Ч3-63, Г4-102, 
связной приемник Р-399, трансивер Дроз- 
дова, О\!ЗЬТ-2 # 252134, Киев-134, а/я6{. 
т. 472-87-64 с 19.00 до 22.00. 
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= РН! 1Р$ 


Электронные компоненты НАДЕЖНОСТЬ И СОВЕРШЕНСТВО 


фирмы Филипс от Филур © интегральные микросхемы © кинескопы 


Электрик и © постоянные и переменные 


к цифровые, микропроцессоры и резисторы 
«ФИЛУР ЭЛЕКТРИК, ЛТД» — ЦАбИАИе трансформаторы 
«ЕПОВ ЕТЕСТВ1С, 110» “транзисторы магнитные материалы 


конденсаторы 
тел./факс (044)271-34-06 © диоды 
044)271-34-17 отклоняющие системы 


Фирма 
«СЭА» 


оказывает Условия 
отдельные Услуги: | финансирования 


® по редактированию|| изданий — 


учредитель и издатель рукописей научно- || шо 
украинского популярного технической и договоренности 
ет популярной 7. 
«Радо.Аматор» литературы по 


радиоэлектронике варианты ". 


® по компьютерному || $ полная 


принимает набору и оплата 
корректуре 
иси ии т 
руконие -дае материалов чето рОрЕ 
книги, брошюры, сборники, указанной расходов 


справочники и другую 
литературу по 
радиотехнике и 
электронике 


тематики на $ совместное 


любом языке 
® по компьютерной 
верстке книжно- & фирма берет 


финансирование 


журнальной на себя все 
продукции с 

принимает заказы расходы 
изготовлением, 


оригинал-макета 


на размещение рекламы 
на страницах 
издаваемых книг и 
журнала «РадлоАматор» 


Сроки выпуска в`свет одного издания 
— оттрех до пяти месяцев 


С предложениями 

обращаться по адресу: 

УкраТна, 25210, Ки\в, ПО, 
а/с 807 

тел. (044) 271-41-71 

факс (044) 271-44-97 


Редакция принимает заказы на 
размещение рекламы в очередной книге 
«Библиотеки «РадюАматора»: 
Н.Е..Сухов, «Атлас аудиокассет от АСЕРА 

до УАЗНИМЬ 


[ндекс 74435 


Леракиия «РУ 


девалей и шатеииалов’; 

8 для однократной публикации 
рекламы от организаций и 
частных лиц по умеренным 
ценам — размещение на пло- 
щади от 1/32 попосы; 

& для состоятельных рекламо- 
дателей — продажа жур- 
нальной площади (от 1/4 до 
2 попос) на длительный срок; 

$ для тех, кто заботится о 
будущем — размещение 
рекламных проспектов на 
страницах выходящих в свет 
книг издания «РА» 

У нас реальные цены, 
наш: журнал читают 
от Карпат до Чукотки. 

Звоните : 

тел. (044) 271-41-71, 
факс. (044) 271-44-97 
Пишите: 252110, Укратпа, 
Кить, 110, а/с 807 
Приходите: Киев, 
ул. Соломенская, 
д.3, коми. 614 


Редакция журнала «РадюАматор» совместно с 
Научно-техническим обществом раднотехники, элек- 
т роки и связи Украины н техно-торговым центром 
«Радюаматор» проводят первую в Украине междуна- 
рюдную выставку работ радиолюбителей - Ом 
торов. Подавать заявкн на участие в выставке «РА-94» 
приглашаются все желающие иезависимо от места 
жительства из любой страны любого континента 
нашей планеты. ` 
На выставку приинмаются радиоаппаратура, при- 
боры н устройства, описания схем и конструкций 
которых не былн опубликованы в радиолюбительской 
литературе. Основиые требования для участия в 
выставке: оригинальность ндеи, новизна технологии 
ее реализации, превосходство достигиутых парамет- 
ров над существующими. 
Для участников выставки предлагаются следую- 
щие разделы экспозинин: 
- телевидеотехника, спутниковое ТВ; 
- раднопрнемники широковещательных станций; 
- звукозаписывающая и воспроизводящая Н!-Ё! 
техника; 
- радиоэлектронные устройства для промышленно- 
го и сельскохозяйственного производства; 
- узлы н блоки для модернизации бытовой радио- 
н телевизнонной аппаратуры; 
- измерительная техника н приспособления для 
мастерской радиолюбителя; 
- радиостанции и коммутационные устройства для 
индивидуальной и телефонной связи; 
трансиверы, усилители, модемы и оконечные 
т для любнтельской радиосвязи на КВн 
В 


- аппаратура радиоуправления; 

- системы охранной сигнализации н контроля 
состояния объектов; 

- телевизнонные н связные антенны всех диапазо- 
нов; 

- микропроцессорная техника; 

электронные игры н игрушки. 

Отбор экспонатов для выставки «РА-94» произ- 
водит жюри в составе: 

Бунин С.Г., председатель жюри, академик Ака- 
демнн связи Украины, д-р техн.наук, зав. отделом 
средств передачи информации Института кибернети- 
ки им .М.Глушкова. мастер спорта, 


Техно-торговый 
центр 


Для Вас — бытовая, 
промышленная и спортивная 
радиоаппаратура, 
компьютерная техника и 
программное обеспечение, 
компьютерные игры, детали и 
узлы радиоэлектронной 
техники, измерительные 
приборы, оборудование для 
мастерской радиолюбителя и 
сопутствующие товары, книги 
и журналы по 
радиоэлектронике и 
компьютерам 


ну 
И 
у 


__ т 


«Радюаматор» 


Принимаются 
на реализацию 
высококачественные 

товары: теле-, видео-, 
| радиоаппаратура, 
|| устройства бытовой 
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НОА ЗИ ФО 


1-я международная выставка радиолюбителей-конструкторов 
«Радюаматор-94»›. Киев, 1.10—15.11.94 


мастер-радноконструктор, призер всесоюзных н рес- 
публиканских выставок” 

Гапличук Л.С., кандтехн.наук, доцент, автор 
ряда нвучных статей, изобретений и книг в области 
м и связи; 

ивков А.П., канд.техн.наук, нач.отдела косми- 
ческой связн информационных систем Национального 
космического агенства Укранвы; 

Карпов А.И., старший преподаватель кафедры 
микроэлектроники КПИ; 

рловА.Г., заместитель председателя правления 
Научно-технического общества радиотехники, электро- 
иикн и связи Укранны; 

Партала О.Н., кандлехн.наук, нач.отдела КБ 
«Шторм» при КПИ, специалист в области обработки 
снгналов, автор 150 научных работ, в т.ч. около 50-ти 
изобретений, один из авторов «Справочинка радиолю- 
бителя» (Техника, 1987-1989); 

Перенертайло А.А., призер международных со- 
ревнований по радиосвязи на КВ; 

Резников С.А.; кандлехн.наук, специалист в 
области программного обеспечения для систем автома- 
тизнрованного проектирования; 

Сухов Н.Е., известный специалист в области 
звукотехникн; 

Ульченко Г.А., заместитель председателя 
жюри,канд. техн. наук, доцент, главный редактор жур- 
нала «РадюАматорь»; 

Яковлев Е.Л., радиоинженер, заслуженный ра- 
ционализатор Укранны, изобретатель, участник 
всесоюзных выставок, автор публикаций журналов «Р»- 
Дис», зарубежных журналов, а также книг издательств 
«Техника, «Карпаты». 

Матерналы. представляемые в жюри, должны вклю- 
чать 

1. Заявку на участие в выставке +РА-94», в которой 
указать 

- фамилию, имя, отчество, возраст, род заиятий, 
. пецнальность. местожительство, почтовый адрес, теле- 

юн; 

- год разработки экспоната; 

- основные технические данные устройства; 

- согласие на публикацию описания экспоната в 
журнале «РА» и в книге «1-я международная выставка 
раднолюбителей-конструкторов «Радюаматор-94»; 


- распоряженне о дальнейшей судьбе экспоната 
после завершення выставкн. Возможиые варнанты 
возврат экспоната владельцу, продажа с возвратом 
денег владельцу нли передачей их на благотворитель- 
ные нужды, передача самого экспоната в качестве дара 
с благотворительной целью. 

2. Принципиальные схемы, чертежн, эскизы, фо- 
торе ити, а также нх описание в сокращенном 
внде. Объем описания не должен превышать 5 машнно- 
писных страннц. 

3. Акт проверки работоспособности устройства. 
Акт заверяется руководителем учреждения (при про- 
верке на базе учреждения) либо подписями не менее 
трех радиолюбителей (с указанием их почтового адре- 
са), в присутствии которых проводились испытания. В 
акте особо указать на соответствие оцениваемых пара- 
метров заявленным значениям. 

Выставка проводится в 3 этапа: 

- на первом этапе с 1.03 по 1.08.94 г. проводится 
отбор экспонатов по результатам рассмотреиня жюри 
матерналов заявок. Материалы, ие отвечающие основ- 
ным требованиям выставки, возвращаются авторам. Из 
отобранных наиболее нитересные работы будут публи- 
коваться в журнале «РадюАматор». Там же будут 
публиковаться сведения об остальных работах, допу- 
щенных к выставке; 

- на втором этапе с 1.08 по 1.10.94 г. по приглаше- 
нию жюри отобранные устройства присылаются 
авторами непосредственно для экспонирования на вы- 
ставке; 

- на третьем этапе с 1.10 по 15.11.94 г. экспонаты 
выставляются для всеобщего обозрення в выставочном 
зале техно-торгового центоа «Радюаматор». В заверше- 
ние третьего этапа жюри подводит итоги выставки н 
определяет победителей. 

По окончаини выставки экспонаты используются 
согласно распоряжению автора 

Организаторы выставки приглашают к сотруднн- 
честву фирмы, заинтересованные в проведенин 
рекламной кампании на пернод выставки, для формиро- 
вания организационного н призового фондов выставки 
«РА-94». 

Материалы заявок следует высылать в адрес 
оргкомитета выставки «РА-94»: 

Укратна, 252110, Кизв, 110, а/с 807, Оргкомтет 
». 
Телефон для справок (044) 271-41-71 


«РА- 


